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Here LreouÍthirteen
f)ata Converters.

We don't have to say how
great are. We'll iust

t they'll solve v
conversl0n roblems. That the

say
a lot

singles.
they're

pnce ls 1n Creat in
100's. And that available
now. But tha

what you expect from Teledlme
Philbrick. New data
converters that speak
for themselves.
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converters, circle the number(s)
below and mail the coupon today,

4060 4061 4070 4071 4072 403942 4'l29Qz

4130 4131 4132 4133 411610 411710

Name .. Title

Company

Add ress

City

4070

4131

4133

4072

4130

4129c,2

4071

41'fl14

411610

40,61

*TEIIDíTG
Ft{lLBRIcl(

t0.Ut
hth!p..dcma

O/Amtcr

4132

SIMAC Electronics b.v. Antwoordnummer 2500
Steensel/Ehv
Eindhovenseweg 58
Tel. 04970 - 2011

Chaussée de Wavre 1676,
1 

.160-Brussels,
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Luchtposíarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een
stoíingsacceplgirokaaí. Men wordt verzocht voor be-
taling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze
kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schriÍ-
telijk geschieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van
het kalenderjaar; nadien vindt automatisch ve.lenging
vooÍ 1 jaar plaats.

Oe in Radio Eleclronica opgenomen schema,s en
bouwbeschrijvingen ziin uilsluilend bestemd voor
huishoudelijk en experimenleel gebruik - (octrooiwet)

Advenentie orders worden algesloien en uitge-
voerd, ove.eenkomstig de Regelen voor het Adverten-

tiewezen.

De directie heeft het recht, zonder opgaaÍ van rede-
nen, adveíenties te weigeren.

Niets uit deze uitgave mag op enigeÍlei wijze wor-
den gereproduceerd ot vermenigvuldigd zonder voo.-

aÍgaande toestemming van de uitgever.

@ rszs

Verkrijgbaar bii stationskiosken, boek-
en radiohandelaÍen

Verschijnt tweemaal per maand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie
va n Tijdschrift-U itgeversV
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De omslagfoto:
Reconstructie van de ontvang-
installatie van Scheveningen-
Haven uit 1904, bestaande uit:
morse schrijftoestel, gliispoel,
coherer-ontvanger en morse
sleutel
(íoto: Het Nederlandse Post-
museum - Den Haag)

ln dit nummer:

Algemeen

Halfgeleiders

Voorlichting

Elektro-akoestiek

Meet- en Íegeltechniek

Historie

Telecomm unicatietechniek

Auto-elektronica

Bouwontwerpen

Vaste rubrieken

45 Nationaal kabel TV-congres
68 UitwerkirigexamenopgàvenM.E.T

41 Cybernetica en automatisering

42 StaaÍdiagram-uitbeelder

46 Tussenstereo-quadro.

47 Toerenregeling
met impulsmodulatie

65 Meetinstrumenten
voor logica schakelingen (dl. 3)

16 januari 1975
23e iaargang

Morse telegrafie

Radarketen langs Westerschelde
Comm unicatie ontvangen
van hoge kwaliteit
Onze telefoon
in de overgangsjaren
Laser-beeldcomm u nicatiestation

Contactloze'tra nsistor o ntsteking

Elektronische toerenteller voor zelÍ-
bouw
MiniMOSklok
Audio op TV-scherm
Metrix multimeter

50

51
55

57

70

53

61

63
67
71

43 8E-journaal
4 Nieuws in het kort
4 Astro-elektronica
73 lndustriëleprodukten
77 Boekbespreking
78 Markt- en beursberichten
80 Brochures

Restiíicaties:
RE 23-74, blz. 779 onder punt b, 3e kolom: MP is MO.
RE 24-74, blz. 821, Íig. 7: anode en kathode van 06 veMisselen.
RE 24-14, blz- 827, iig. 4: verbinding tussen basusen emitter van TS2 voMijd€ren.
RE 1-75. blz. 16: de diode moal een invener zijn.



Een 2OO.OOO totrnt'digitale multimeter met automatische
bereikkeuze - als u werkeliik precisie rrd,g heeft.

Fluke's \Vz dryit 8800A biedt 15 bereiken: 5 voor DC-spanning, 4 yoor AC-spanning
en 6 voor weerstand. Door de 4 volledig geïsoleerde ingangen kunt u weerstandmetingen
verrichten zonder invloed van de weerstand van de meetsnoeren. De gegarandeerde
g0-dagen-nauwkeurigheid betekent minder
tii dverlies voor calibratie. FLLJKE

De priis is ook erg goed. . . Í3977,-

' C.N. Rood BV 
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Op het gebied van regeltransformatoren van het fabrikaat SAFARE kunnen wij
aan héél wat wensen tegemoet komen. Bovendien zijn deze regeltrafo's van
uitstekende kwaliteit en ruim berekend. Zo zijn ze bijvoorbeeld gedurende 15
minuten 1007c overbelastbaar, en de verliezen bij leegloop liggen tussen de
O,3Vc en Q,9%. Alle regeltrafo's zijn bruikbaar tussen de 50 en 400 Hz.
Het programma omvat:

o taÍelmodellen en voor inbouw in panelen
. enkelvoudige modellen en samengestelde, 1 oÍ 3 fa6ig
o hand- oí motorbediening
. vermogens van 220 VA tot 1 10 kVA
. meetkofÍer met regeltraÍo en scheidingstraÍo, met 56 regelbare bereiken van 0-2 V/50 A tot 0-400

v/0,45 A
. kontrole-apparaten voor het testen van diverse soorten veiligheden

Uit voorraad leverbaar
modelCX 502-Í O-2 A/0-260 V inbouw

CX 502-P 0-2 A/0-260 V taÍelmodel
CX 505-T 0-5 A/0-260 V inbouw

OVERIGE MODELLEN OP KORTE TERMIJN LEVERBAAR

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
POSTADRES POSTBUS 5005 r SHOWROOM EN BALIE SCHIEWEG 73 o TELEFOON 015-569216 oTELEX'3262a

,,specialisten in elektronika-onderdelen"
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Monsanto schakelt
lOAMPERE

Control

Voltage

AC

Output

Met dit OPTO-ISOLATOR
Solid State Relais

Zeto

Crossing

TriggeÍ

Circuit

lnpul

Buíler

Filter

3

L

+qt
lr-.'.fr
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tNa een lange reeks suksessen introduceert

Monsanto nu haar laatste ontwikkeling:
de MSR 100/200 serie.

Wat maakt dit relais zo interessant: Het schakelt
stroomsterkten tot 10 Amp. Bovendien schakelt het
relais in op de nuldoorgang van de sinusspanning,
waardoor i nschakelpulsstori ngen vermeden
worden. Een RC netwerk dempt de uitschakel-
verschijnselen. De maximale toegelaten spanning
tussen de geïsoleerde stuurschakeling en belasting
bedraagt 1500 V. Het ingangsfilter zorgt ervoor,
dat ruissignalen onderdrukt worden.

Daarbij komt nog:
. 1000/o solid state
. Robuuste behuizing
. Koelplaat overbodig
. Simpele montage en

aanslu iting.

Leverbaar in ,,Normally open" of ,,Normally closed"
uitvoering.
Wilt u meèr weten over de Monsanto MSR 100i200
serie oÍ over de ruim 30 andere types Monsanto
opto-isolatoren, bel dan 020 - 45 69 55 en vraag de
gratis catalogi.

Gebouw 105-106
Schiphol Oost.
TeleÍoon 020 45 69 55rca

7Tr-ryarrort
RADIO ELECTRONICA 1975 No. 2
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Weller
Professioneel solderen met automatische
temperatuu rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V,
Ven220V

tempera-
42 V, 110

TECHNICAL TOOLS B.V

Postbus 22031 - Hoogstraat 14,
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97

platverpakte instrumentkasten in 4 verschillende afmetingen,
d.m.v. hulpstukken ook voor 19" rekmontage.

levering in bouwpakketvorm, snelle en eenvoudige klik-in
montage.

afÈerking: grijs-bruine moffellak met textielstruktuur.

brochure op aanvraag.

uit voorraad leverbaar

ffiFek
imhof-hedcoeen produkt van

alleenverkoop voor Nederland

VAN
REIJSEN
ELEKTRONIKA

DELFT
SCHIEWEG 73

POSTBUS 5OO5
TEL.015-560216

ÍELEX 32624

AUDIO-D.EVEIOPMENT PORTABTE MIXER AD ffi'
The minimixer with the professional qualities
and the professional performance.

BATTEB lJ/ LI CH Til ET VO EO ! ÍIG

MODULE CONSTRUCTIE

2 COMPRESSOBS

XLB COiIÍTECTORS

8 ITUGAI{GEiI SYMETRISCH

4 UITGAiIGEIII SYMETRISCH

+ Al geruime tijd in gebruik bii de BBC
I 2 piek programma-meters

(schakelbaar in elk kanaal of groep)

De ideale mixer (stereo mogelijkheid aanwezig) voor
uw studio - reportagewagen - popgroep - professionele
discotheek, etc. etc.

sound techniques

str
ALKMAAR POSTBUS 206 TEL,072.1ru

new

pack flat
CASES

m

ffi

i\
i
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VOOR DIGITALE DISPLAY TOEPASSINGEN

Dieit L/D ConvcrterI

De A/D converter set type LD 110/
LD 111 van Siliconix bestaat uit
een tweetal geïntegreerde scha-
kelingen en biedt een nauwkeurig-
heid van 0,057o van de meet-
waarde a 1 digit. Door het aan-
sluiten van een externe referen-
tiespanning en een klok verkrijgt
men op eenvoudige wijze een com-
pleet 31/r-digit analoog-naar-digi-
taal omzettingssysteem. Toepas-
singen voor de LD 110/LD 111 wor-
den gevonden in:

o Digitale paneelmeters
o Digitale voltmeters
o Instrumentatie
o Besturingssystemen
o Thermometérs
o Weegapparatuur
o Tachometers

EIGENSCHAPPEN:
Automatische nulpuntscorrectie.
Automatische polariteitsomscha-
keling.
Meetsnelheid: 1 meting per 3 se-

conden tot 12 metingen per secon-
de.
Twee meetbereiken: t 1,999 V en
t 199,9 mV.
BCD Uitgangen op TTl-niveau.
De unieke conversietechniek maakt
gebruik van een enkele referentie
en levert een outPut van 31/, digits
tot maximaal 3100 counts plus
teken. Daarbij is slechts één af-
regeling nodig, n.l. een voor de
volle schaalwaarde. De analoge
eenheid, type LD 111 is een mono-
litische PMOS/Bipolaire construc-
tie en is direct aangepast aan de
digitale bewerkingseenheid, type
LD 110, die een PMOS structuur
heeft.

À 8t

-l2v

Uitgebreide dokumentatie wordt u op aanvraag
gaarne toegezonden

DEZE EN VELE ANDERE MODELLEN ZIJN UIT
VOORRAAD BREDA LEVERBAAR.

D,

Vraag ook naar de splinternieuwe
prijslijst met konkurrerende
prijzen voor FET's en IC's.

I)IGII SIROBI
OI'IPIJTS D,

BCÍ) I)AÏA
OUÏPU]

SIGI{
OIJIPIJ]

8,

8.

II{PUI
AI{ALOG

votïAGt
ITIPUÏ

SILICONIX NU BIJ:

Datron b.u
Willemgtraat 7, Poltbu! 3484 Breda
Tel. 0 1600 - 4 11 52 Tclcx 5 45 12 datro nl

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 2 5A
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ONIGA
van de jaren 1969 t/m 1974
kunt u bestellen d.m.v. een
brieÍie of teleÍoontie bii:

kluwer technische
tijdschriÍten bv
postbus 23
deventer
tel: 05700 - 75522 tst 430

de kosten per map bedragen Í 9,25
incl. o.b. en verzendkosten

I
D

Heett u wel Bens 27 mikroÍoonl«ahels
door elkaar zicn liggen?

2cm

hii Belden is dit één kabel!
BELDEN LEVERT DIVERSE SOORTEN MULTIKABELS
Elk paar is aÍzonderlijk afgeschermd en geïsoleerd
en voorzien van een aparte aard-geleider.
ldeaalvoor het uitsturen van diverse audio-signalen
zonder enige kans op oscillatie of overspraak.

11

doorsnede

international music seruice
EN ERG I EWEG 36-37. VLAAR D I N G EN - TEL. OlO-357 222- - POSTBUS 325 - TELEX 25408

6A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 2
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FAZEMETER
29]7í

Een nieuw instrument
van Brr.iel & Kjar

voor fazemetingen met

lnput I

360c

nard

LoweÍ

ro 16V

FladBn

Degíeéo Digitale presentatie
van het meetresultaat
in graden oÍ radialen

o Sturing op positief -of negatief gaande
signalen

o Weinig gevoelig voor
stuorsignalen

o Digitale en analoge
uitgang

Gecombineerd met twee voltmeters
Íype 2626 in een 19" rek, wordt
een ideale amplitude-Íazemeter
met automatische bereikomschakeli ng
verkregen.
Met een B & K sinusgenerator en
niveauschrijver kunnen de amplitude-
en íazekarakteristieken op Írequentie
gecalibreerd papier worden vastgelegd

Faze en amplitude karakteristiek van een luidspreker

71-2@

BR1JEL & ](l,^G.El N EEDEIILAND B.I/.
Postbus 3087, BENELUXT-AAN 9, 2501 UTRECHT o OSO- 938241*-944549* Telex.: 40351=@I.
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Geeft een zuivere lagetonen-
weergaYe doorlopend tot 35 Hz.

Reproduceert alle hoorbare
frequenties onvervormd en
metgeliike sterkte.

Heefttwee ingebouwde
versterkers.

Het vermogen is intotaal
60 watt.

En toch z[in de afmetingen
maar38 x 28,5 x22 cm.

Hoe werd dit alles mogelijk?
Hoe bestaat het dat een box van

deze minimale afmetingen zoveel
voortreffelijke kwaliteiten in zich
verenigt? Kwaliteiten bovendien waar-
van de realisatie tot op heden niet voor
mogelijk werd gehouden.
Het antwoord is simpel.

De technische research staat niet
stil en Philips heeft meer dan eens
bewezen hierin een koploper te zijn.

Dit signaal wordt teruggevoerd
naar een zogenaamde 'correctie-
schakeling' waar het wordt vergeleken
met het oorspronkelilke signaal.
Het verschil heeft een correctiesignaal
tot gevolg, waarmee elke foutieve

trilling van de luidsprekerconus direct
wordt gecorrigeerd. Dank zij dit
systeem, dat door Philips met de naam
Motional Feedback wordt aange-
geven, is het probleem van vervorming
voorgoed uit de wereld geholpen.
Zelfs de laagste frequenties worden
zuiver en op dezelfde sterkte weer-
gegeven als de hogere.

lfleg met onnatuurl[ike lage tonen.
Om een goede weergave van de

lage tonen te suggereren wordt bij een
groot aantal HiFi-boxen het frequentie-
gebied tussen 100 en2C0Hz opgehaald.
Dit zogenaamde'kleuren' geeft echter
een onwaarachtige klankkleur en
wordt dan ook door de echte HiFi-
lieÍhebber als onecht ervaren. Met de
532-box van Philips is hier een eind
aan gekomen.

Vlakke frequentie-karakteristiek.
Kenners weten dat voor een

zuivere weergave van een luidspreker-
box de frequentie-karakteristiek vlak
moet lopen. Dit vlakke verloop wordt

bij conventionele boxen vaak
verkregen door het rendement te
nivelleren tot dat van de luidspreker
met het laagste rendement. Bij de 532
is dit echter juist andersom: het rende-
ment is opgetrokken tot dat van de
luidspreker met het hoogste rende-
ment, door middel van de ingebouwde
versterkers.

Meer vermogen met minder volume.
Eén van de meest verrassende

eigenschappen van de 532 is het
enorme akoestische uitgangsvermogen.
Met zijn 40 W versterker voor de lage,
en 20 W versterker voor de midden- en
hoge tonen heeft de 532 een vennogen
van 60 W bij een inhoud van slechts
l5 liter. In wezen is het eigenliike
akoestische volume maar 9 liter, aan-
gezien het overige volume in beslag
genomen wordt door elektronika.

Waarom ingebouwde versterkerc?
Primaire oorzaak is uiteraard het

Motional Feedback systeem, waarbij
de versterker een onmisbare schakel
in de keten is. Daarnaast blijkt dit
systeem echter nog een tweetal
belangrijke voordelen op te leveren.

Zokan de 532 rechtstreeks aangesloten
worden op elke HiFi/stereo-versterker,
waardoor het uitgangsvermogen
verhoogd wordt tot 60 watt per kanaal.

De 532 kan ook aangesloten
worden op een zogenaamde stuur-
versterker. De stuurversterker
versterkt het aangeboden minieme
elektrische signaaltje tot een voor de
eindversterker verwerkbaar signaal.
Een keuzeschakelaar maakt het boven-
dien mogelijk deze elektronische box
te gebruiken in combinatie met
conventionele luidsprekerboxen.

Nog meer pluspunten.
De 532 is een bi.j uitstek praktisch

geconstrueerde box, die rechtstreeks
kan worden aangesloten op het licht-
net. De boxen kunnen ook onderling
worden aangesloten. Dit heeft grote
voordelen in ruimten met weinig
stopcontacten en vergt aanzienlijk
minder snoerlengte dan gebruikeliik.
Iedere box heeft voorts aan de achter-
zijde een keuzeschakelaar voor linker-
en rechterkanaal.

Behalve met de voorgeschreven
netschakelaar is de 532 uitgerust met
een elektronische schakelaar. Deze
schakelt de box automatisch in zodra
er een signaal wordt toegevoerd, en
automatisch uit als dat niet meer het
geval is. De box komt dan in de
zogenaamde'stand-by' positie. Philips
Motional Feedback:'n revolutie in
H iFi-geluidsweergave.

Philips Motional Fbedbacl§
'n revolutie in HiFi- geluidsveergaye.

(»

Nieuw: het Motional Feedback
systeem met versnellingsopnemer.

Zoals u ongetwijfeld weet schuilt
het probleem bij alle luidsprekers in
de lagere frequenties. Vooral in de
buurt van de eigen resonantie-
frequentie van een luidsprekerbox
treden ongewenste vervormingen op.

De enige manier om dit te voor-
komen was tot nu toe een grotere
lagetonen-luidspreker. Maar hierdoor
werd het probleem feitelijk alleen
maar verschoven. Bovendien had het
tot gevolg dat de afmetingen van de
luidsprekerboxen moesten groeien.
Hoe was dit nu te vermijden?

Philips vond er de oplossing voor
door in het centrum van de lagetonen-
conus een elastisch opgehangen
PXE element te plaatsen. Dít
elementje zet de mechanische trilling
die de luidspreker produceert om in
een elektrisch signaal.
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vergel ijk rluke§ autorangi ng 86OOA
eens meteen andere +lzdiàit Ëuhimeter.

@ Automatische bereikkeuze en nul
instelling
@ Overbelastingsbeveiliging
Alle bereiken en funkties ziin volledig
tegen overbelasting beveiligd.
@ 26 bereiken en 5 funkties
DC en AC spanning : 10 pV - 1200 V
DC en AC stroom : 10 nA - 2 A
Weerstand :10mQ-20Mí!

@.r Nauwkeurigheid
Basis DC t O,O27o (:lsoc - 35oC)
Gemiddelde AC t O,2o/o115oc - 35oC)
(voor 90 dagen gegarandeerdl.
O LED uitlezing
Helder en goed leesbaar.
@ Oplaadbare batteriien
Kan gedurende B uren op, als extra
verkrii gbare batteri jen werken.

@ BCD Data ultgang
Als extra verkrijgbaar voor printer- en
data logging toepassingen.
@ Compact, betrouwbaar en stevlg
Kennrerkend door een speciale
digitale LSI.

' C.N. Rood BV 

-itri"H;ïï'fl:i'r''xiry

vergeliikdan de prijs eens f t»»s,-
C.N. Rood B.V. - Cort van der Lindenstraat [3 - Postbus 42 - RIISWIIK ZH zt(tO - TEL.: 070-t)f)6360 - Telex 31238

FLUKE

II
impuls tellers

ln div6rse uitvoeringen
- alleen optellend
- optellend en aÍtrekkend
- met voor-instelling
- mot uitlezing
- mel electrisch6 terugstelling

- tot 30 imp./sec.
- ook voor wisselspanning
Front 50 mm breed
diepte ca. 110 mm.
Met montageraampje 9èschikt
voor paneelinbouw.

lnstrumentenf abriek
H.M. Smitt B.V.
Middellaan 3-5 Bilthoven
Postbus 140
tel (030) 78 52 41'
telex 47600
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BÀIHER & BE filiil B.I.
L auriergracht 71 -11O, ArnetetdaÍ§.
Tel.ÍO2O) 246691 en 62901 .



Niemand wil een Dikke Recorder.

Daarom hielden wij de
PR-2200 slank.

Maar tegelijkertijd zorgden
urij ervoor dat het alles heeft
wat nodig is, zoals 32 kanalen
en bedieningscontroles aan de
voorzijde.

Er zijn geen pinchrollers,
pulleys of belts.

De machine is geschikt voor
diverse AC en DC
voedingsspanningen.

De PR-2200 geeft de
nauwkeurigheid van een

laboratoriumrccorder in
een draagbarc tritvocring.

Voor nadcrc informatie
gclievc u kontakt op te nemcn
met

AMPEX 8.V..
Zamenlrofdreef 654,
Utrecht.
Tel:030 '612921

AMPEx 
1

The Better Memory People

AMPEX ttorHrrile,(F
lnstrumentatie,Audio en Video Apparatuur.Computer Magneetbandeenheden,Kerngeheugens,Schiifeenheden,Magneetband
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Stel dot uzon errisico's
a *

a

Habia Tef lon* draad hoeÍt niet meer
geïntroduceerd te worden.
De proÍessionele industrie kent haar
excellente waarde. Zo werken o.a. de
belangrijke Westeu ropese computer-
fabri kanten met Habia draad omdat men
zich in vitale elektronika geen storingen
kan veroorloven en de verwerkings-
eigenschappen van groot praktisch
nut zijn.

NIEUWVOOR NEDERLAND IS
ECHTER TEFZEL*-ETFE. Naast Teflon
en Kapton'een derde belangrijke loot
aan de Habia-stam.Tefzel blinkt uit door
een magniÍieke balans
mechanische en ther-

van diëlektrische,

mische eigenschappen.
En TeÍzel is evenals Teflon
en Kapton vrijvan
veroudering, heeft een
hoog temperatuurberei k,
neemt geen vocht op, is
chemisch inert en heeÍt
superieure constante
diëlektrische eigen-
schappen.

rn rn3en
a a

\A/l re-\A/rd ve
\A/t t moken.

r

A ovdn
n moelu rdd nemen

De geleiders van alle Habia draden
worden van koper en speciale legerin-
gen vervaardigd in eigen fabrieken in
Zweden en Frankrijk.

Het Habia standaard draad-
programma omvat:
o draad AWG 36 tot 00 met isolatie in

1 0 verschi llende kleuren
o flat-cable voor "quicky" of wire wrap

aansluiting
o afgeschermde en coaxiale kabel,

volledig "wrapbaar"
. op maat gesneden en voorgestripte

draad in bulk en kit
o handstripgereedschap en losse

wrapposts in geïsoleerde
uitvoering, als stand-off
en feed-through.
Alle Habia draad is U.L.
goedgekeurd en kan
worden vervaardigd
volgens vele specif icaties.

Bel 01600-48950.
voor nader gewenste
inÍormatie.

'Reg. trade marks

Habla Benelux b.v. Markslnget40b Breda TeleÍoon 01600-48950* Telex 54262

HRBIR
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SIEMENS

U kiest een Siemens scope
om z'n geavanoeerde techniek.
En niét omdat er nu toevallig
vier types aanmerkeliik
in pnis zfinverlaagd.
Laboratorium, proefveld,
servicewerkplaats . . . Voor
elke denkbare toepassing heeft
Siemens de geëigende scope.
Scopes, die ondanks de wel
zeer uiteenlopende mogelijk-
heden tóch enkele zaken
gemeen hebben. Zoals precisie
en bedieningscomfort.
Degelijkheid en betrouwbaar-
heid. De prijs van zo'n scope is
vers twéé. Maar zie: die is in
't algemeen lager dan u voor
dergelijke apparatuur zou
verwachten. Vier types zijn
zelfs fors in prijs verlaagd.
Toch wel een feit om niet
zomaar aan voorbij te gaan . . .

Allereerst type M O71O7.
De all-round storage-
scope, ook als
normale scope te
gebruiken. 0-40 MHz.

Automatische aÍschakeling voor
registratie van verschijnselen met
stochastisch karakter.

Type M 07105 is de "normate"

Drift-arm. Dual-FET's

Vervolgens een nieuwe scope:
M 07114.

Storage-scope, 0-20
MHz. Ook geschikt
voor normaal gebruik.
Bi-stabiel geheugen.

Gei§oleerd tot 2 kV. Fasemeetinrichting
0-3000 voor directe aÍlezing van o.a.
Íase-aansnijdin gshoek.

Uitvoerige documentatie over deze
en andere Siemens-scopes op
aanvraag.Schrijfsnelheden continu instelbaar tot

ruim 200 cm/ms.

En tenslotte type M 07223
"Thyristorscope".a

0-10 MHz. Speciaal voor
metingen in
sterkstroomi nstallaties
in het proefveld.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068, Den Haag
Tel. 070 - 782 782.

Siemens scopes:
als de eisen hoog zin.
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uitvoering van reeds
genoemde scope.
0-50 MHz. Met 2- of
4-kanaals versterker.
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Uillx

Tinsoldeer in draadvorm,
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar.
Verder: materialen voor printed circuits.
Nieuw: soldeercreme en aluminium-
soldeer.

NIERSTRASZ N\/
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 240485 Postbus 4141 Íelex.'12482

\

@

Soldeerbouten
in professionele
uitvoering met
temperatuur
controle. Nu ook
in de mini
uitvoering leverbaar

REC

OPLAADBAAR

Mode in Britorn

ITCHARGEABTI
§TAIED CELIl'2sv 7.0 AH
cAïNg NCC 700

ELECTB0w1CS HELI0S B.lt

HELIOS UITVERKOOP
van 16 januari tot 6 íebruari 1975
Alles nieuw en met minimaal 1 jaar garantie:
D&R PA.676.12.C1 12 kanaals mixer van 4300,-
Multitone 4 kanaals discomíxer mono
Multitone 4 kanaals discomixer stereo
AKG D90HL mícroÍoon van 105,- voor
AKG D401 microfoon van 55,- voor
AKG Dl24E microÍoon van 275,- voor
AKG C505 microfoon van 305,- voor
Hohner mondharmonica microfoon
Dynacord equalizer van 472,- voor
Color Sound Octivider van 285,- voor
Color Sound Ring Modulator van 325,- voor
ARP Pro Soloíst synthesizer van 3995,- voor
ARP Explorer I synthesizer van 3995,- voor
ARP Odyssey synthesizer van 4895,- voor
Moog Satallite synthesizer
D&R 100 Watt sinus professionele eindversterker
London City 130 Watt instrumentversterker
Marlboro G50R kofferversterker van 550,- voor
Multitone M-250 2x50 Watt eindversterker
Nazca Sound aktieÍ filter, 2-weg
Monitor kast, 60 Watt, multiplex
Fane P.A. box, 100 Watt met RCF TWl00 hoorn
London City High Power box, 120 Watt
Marshall indicatieplaten voor versterker
Hoezen voor versterkers en kasten, per stuk
Lichtshow vloeistoíschi.iÍ, glas
Gibson EB-4 basgitaar van 1695,- voor
Diverse Fane luidsprekers 101-12GBLD,
101-14G81D,808Gt,806Gt, 1008Gt en 920 hoorns
Baker, Celestion, C.T.S., Electro Voice en R.C.F. luid
hoorns voor zeer lage prijzen.
Verder tevens een groot aantal 2e hands en demonstratie
artikelen tegen weggeefprijzen. Bel ons even op oÍ kom langs,
als U wllt weten wat wii in de uitverkoop hebben. Prijzen inclu-
sieÍ B.T.W.; uitverkocht voorbehouden.

ROZENSTRAAT 24 - HAARLEM - TEL: (0231 32 78 58
Geopend van maandag tot zaterdag van
Frankfurter Messe, Hal 5, Gang N, Stand
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3900,-
310,-
815, -
80,-
40,-

155,-
235,-

58, -
375,-
199,-
225,-

3595,-
3595,-
4395,-
1850,-
895,-
695,-
440,-
625,-
145,-
295,-
795,-
795,-
10,-
10,-
35,-

1 350, -

sprekers en

I tot 18 uur
51309

BEREC NU OOK OPLAADBAAR
BEREC NICADS

Wel eens erover nagedacht. hoeveel U !ratis ge-
leverd krijgt, als U BEREC (nikkel-cadmiumcel-
len) koopt?
Nicads kunt U vele honderden malen opnieuriv
opladen, waardoor zij steeds weer als n ieuw voor
U paraat staan.
Vergeleken met normale zink-oxyde batterijen
betekent dit een winst van vele honderden bat-
terijen. BEREC - een begrip in de batterijen-
wereld - geeft U bovendien nog een reeks ande-
re voordelen met zijn nicads, zoals volledig her-
metisch gesloten cellen, dus veilig voor Uw ap-
peratuur, lage R, in de orde van enkele milliohms,
vlakke spanningskarakteristiek, bruikbaar over
een groot temperatuurbereik (-30 'C tot +50 'C)
enz.
Nicads zijn bovendien ideaal als kleine nood-
stroomeenheden of voor noodverlichting.
ls het niet jammer, dat U niet veel eerder met
nicads begonnen bent?
Met de ervaring van BEREC kunt U eigenlijk niet
fout varen.

CELLEN VAN 1,25 V !N DIVERSE MATEN
UIT VOORRAAD LEVERBAAR

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,SpecÍalisten in Schieweo 73
elektronika-onderdelen" teleÍoonó1s-569216
postbus 5005 telex32624

l
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monteur§ telefonisch met ons in verbinding
stellen (020 - 202856) of een
schriftelijke sollicitatie onder
m.56915402 richten aan de afdeling
personeelsformatie.Voor de elektronische werkplaats

van onze technische dienst zoeken
wij enkele ervaren monteurs voor de
bouw en het onderhoud van het
elektronische gedeelte van meet- en/of
regelapparatuur en instrumenten.
In aanmerking komen zij die in het
bezit zijn van een monteursdiploma
(vev of nerg) of een gelijkwaardige
opleiding hebben genoten.

Leeftijd tot ca. )O jaar.

Belangstellenden kunnen zich

KONINKLIJKE/SHELL-
LABORATORIUM, AMSTERDAM
(Shell Research B.V.)
Afdeling Personeelsformatie
Badhuisweg 3, Postbus 3003.
Amsterdam-Noord.

avio-diepen bv

t

Cannon Connectors

in vele uitvoeringen zoals:

o Printed Circuit
o RTG - DIN 41622
r D-SUB - rack/panel
o DL - 96 en 156 polig, rechthoekig
o XLR - Audio
o JD ribben type
o Courante types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 0f 17_

:ï
;/

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O - 994540 telex 32O30 gv
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HP-45
Omlewetenwcrlhi
moelUeÍmee

Dot kcrn.lO dogen long. Grcrlis.
Een konventionele rekenmachine voor uitsluitend reken-

kundige hooídbewerkingen beperkt uw wiskundige rekenmogeliik-
heden. Zo niet de HP-45. want die heeÍt het in zich om véél meer
operaties uit te voeren. Het is een wetenschappelijke pocket-
calculator. Met 51 Íunkties en 4 weÍkregisters.9 Adresseerbare
geheugenregisters. Een een ,,Last X" register voor korrektie van
het laatst ingebrachte getal.

De HP-45 kost f 1O3O,-(Excl.BTw)
Wat mag u daarvan verwachten?

Heel veellZoals het werken met logaritmische en gonio-
metrische taÍels. Exponenliële Íunkties. Konstante Pi. Berekening
van íakulteiten. Percentage en procentueel verschil. Bekenkundig
gemiddelde en standaarddeviatie. Reciproke waarden.
Allemaal beanlwoord in een Íraktie van een sekonde.

Nog meer?
Jazeker.3 Hoekstelsels (360'en 400! stelsel, radialen).

Omzetten van Íechthoekige naar pool-koördinaten; decimale delen
van een graad naaÍ minuten en sekonden. Omrekening van
inches, pounds en gallons naar cenlimeters, kilogrammen en liters.
En omgekeerd. Keuze tussen 'n vaste decimaal-positie en welen-
schappelijke notatie, met behoud van volledige interne nauw-
keurigheid. Dat is de HP-45. Met een rekenbereik van 200 decaden.
En een afleesvenster met 15 karakters.

1() dagen lang de proeÍ op de som.Gratls.
Woorden bewijzen niets. Daarom moet u de HP-45 zelÍ

beproeven.
u daarna nir

10 dagen lang kunt u er uithalen wat er in zit. En bent
et tevreden dan stuurt u de calculator compleet met

Benelux N.V.alle accessoires terug aan Hewlett-Packard
Het kost u dan alleen de portokosten en Hewlett-PackaÍd

betaalt u direkt na ontvangst van de calculator de
aanschafprijs terug.

I-IIIIIIT'I

Aan Hewlelt-Packard Benelux N.V., ard. NH Postbus 7825,
Amsterdam 1 01 1 Tel. : 020-541 1522

Stuur mij per aangetekende post de HP-45 pocket-calculator
inclusieí alle accossoires tien dagen op pÍoer.
Als ik niet volledig tevreden ben, zend ik de calculator
inclusieÍ alle accessoires binnen 10 daqen in de oorspron-
kelijke vBrpakking retour.

Daarna krijg ik omgaand mijn geld terugbetaald.
heb voorkeur voor de volgende betalingswijze

E lk stuur hierbij een cheque oÍ postgirokaart t.w.v.í.1170,90'
l.n.v. Hewlett-Packard Benelux N.V., Weeídestein 117,
Amsterdam. Bank : Pierson, Heldring &Pierson. Amsterdam-C.
rek.no:2409.18746 oÍ postgiro rek.no:524785. Het bedrag zal
pas enkele dagen voor verzending van de calculator van miin
rekening worden aÍgeschÍeven.

Gaarne ontvang ik de HP-45 onder ÍembouÍs voor de
aanschaÍpÍijs van Í 1170,90'
fl Stuur mij volledige dokumsntatie ovar de HP-45

'l

Titel ...

Straat
Plaats

* zijnd€ í10«),- inklusieí 2olo betalingskorting. 160/0 BTW en verzendkosten.
Prijzen geldig bij hel t€r perse gaan van dit blad.

rr r-rr-r rr-rrrrrrrrrrJ

16A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 2

orr _* illri. I ox

!' log ror sct

Vx ln gx Ftx

.J? ..8 EIN-I COs{ TAN-r*
32 +P SIN cos ÏAN

n! i,s .ND.MS D.MS+ Ayo

, §0È,9,1 ,g

DEG RAD GRO CLEAB

EHTER T EEX

cmlin kgllb ltr/gat

E

f-

§AmTE

tr
E

E

@

1

{J

*ffir;m'ffi -qE

Verkffi en Service oP172 plaa§fn i-n 6l§ndë
wee'dd&in t t 7 Postbus 7825 Aàsr e,oam.Tol.:'W - SqttSW

RI

7 9

4 6



Effionica 2
oíalm ltrl.tr no6ctÍFÍ \off ti Ít§ctf llEnmÍ{r

23. i..ig.ng . 16 Fnu..l 1975

Cybernetica

en

automatisering

Cybernotica wordt tegenwooídig beschouwd als een
wetonschap, welke algemeen en íorm€el hel gedÍag
vön dynamische stelsels pÍoboen te beschÍiiven. Der-
gelijke dynamisch€ stslsels lunnen aíkomstig zijn uit
verschillEnds vakgebi€den, zoals biivoorbeald biolo-
gie, sociologie, economische wotenschappen, techniek
oí medicijnen. De cybernelische workwiize bestaat
daarin, de werking €n de wiize van íunctioneren van
d€rgeliike stelsels te beschriiven óoor middel van 6en
algoritme, waardoor h6t mogelijk wordl om inzichl in
del'geliike stelsels te v6Íkriigen. Oaarbii o6de.scheidt
men,,gedolermineeÍde" en,,waarschijnlijke" stelsels.

In gedeterminegrdo stelsels functionsÍen de apane
ondeÍdel€n orvan op een geheel voorsp€lbare wijze.
waarschiinliike st€ls6ls dEarantegen laten op grond vàn
hun compl6xe structuur ge€n streng ged€tsillsarde
voorspellang loa. De onz€karheid van een stel3elgroeit
mot h€t aantal vrijh€idsgrsdon. 8ij toenemende on-
zekerheid wordt hat dan ool steeds mooilijker om de
samenwerling van alle onderdel€n van hel stelsel t€
begrijpen en d6 working van h6t stelsgl vasl ts leggon.

Egn van de beste voorbeeldon van 6sn uiteÍst compl€x
dynamisch stolsel woÍdt g€vormd door de m6ns zelt.
Ter v8Ímijding van iatrogano ziekten tracht ds medi-
sche wetonschap een steeds beleí bogrip te kÍiigen van
het gehsle organism€ van de mens en van da ond€ílin-
ge afhsnlelirlheid van de d€len waaruil d€ mens is op-
gabouwd, om zodcende a€n b€teí inzicht te kÍiigen in
de invloed van rÍoatregelen bii phwioke zi€l1€n, z€-
nuwziolten of geesteszielten op de gshBle mens.

E6n ander voorbeald van 6gn cyb€rnetisch studi6-ob-
isct is de mEatschappii, waarin de aparte mensen als

elementsn ten opzichte van elkaar in een complexe
relatie staan. Oe economischa cyb6rnoiica houdl zich
bezig m6t de ondeín€ming in zijn economisch milieu,
waarbii complexe problemen in hè! biizond€r bijondor-
namingen mel weÍèldomspannende relatios duióelijk
word6n.

Automatisering is een proces, waarin hot menseliik
handelen in loenemende mate wordt vervangan door
kunsttlatig€ stslsels, doo. aulomaten. D6 automatiss-
ringslechniek bouwt voon op do kennis verlregen met
speciaal toegepaste cybernetische automaten, welk6
de m€ns qua leiding avenaren oÍ door hun sp€cialisatig
zalÍs overt.effen. VooÍb6eld€n hi€ívan zijn Iunstmatige
oÍganen, zoals bijvoorbeold handprotesen, welka via
biostromen van de bovenaímspi€í€n woíd€n ge-
stuurd, ol p.oc6s16kenaaÍs, walk6 compl€x6 technische
werkwiize in de industrie en in de medische wet6n-
schap bestuÍen, inlormatisbEnksn sn op aÍstand b€-
sluurbare inÍormatiestalsels rijn da middel€n. wolke de
to€nemsnde iníormatisstroom d€ baas woíd€n. L6.en-
de automaton 2iin b€halv€ uit d€ prootnomingen met
schaakautomaten, welk€ zijn t6genstandoí na e6n
aantal spelen t6lkens mindeÍ kansen oveÍlaal, mindor
betend. Maar ook 6en volautomatisch, door esn com-
puter gestuurd vooÍraadstel!61, dal op grond van stati-
sche beslelhoeveelheden en lav8rtormijnon zich2ell
aanpest, kan 8ls lerend syslesm wordsn gezien. Zo
hseft intuss€n rasds €en serie kunstmatige adaplieve
cybernelascho stslsels in onz6 directe omg€ving e€n
toepEssing gevonden.

De slormachtige ontwikkoling van de cyb€rnetica zal
met de nieuwe inzichlen op dit gebied ook in d6 to€-
komst zorgen voor ni6uw6 impulsen voor zinvolle
automaliseringsmogeliikhedon. Hct is op dit momsnl
nog niet te ovorzi€n, op welke vergaande wijz6 de
cybeínetica een verklaring eal kunnan g€ven van com-
plexe stolsels, zoals biivoorbeeld de mens oí de maat-
schappij, ln esÍste instantie t6k6nen zich nog g6€n
grenzen aÍ voor het cybeíneti3ch denksn.

Cybgrn6tica-congíBssen en symposia, welka door hun
aard interdiciplinair moeten ziin en waa.bii m6dici,
biologan, sociologen, syst€emanalitici en wiskundi96n
aan éón taíel zitten, hobb€n in d6 algelopon jaren nieu-
ws d6nkbeold€n opgalev€Íd, w6lke in het biizond6Í van
bolek€nis ziin voor natuuÍwetsnschappsliike t€chni-
sche diciplinos. Ook in de technisch€ prakrijk, in h€t bii-
zonder in de automatiseringst€chniok doon cyb€rneti-
sch€ denkbcald€n ms€. en m€€r hun intÍsde. Oat is on-
d6r andere ook g6bl6kan bij de zuiver t€chnisch€ con-
g.63s6n en te ntoonstelling€ n, die de laatste jar6n uijn
gehouden.
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StaaÍdiagram-uitbeelder met zelfstandige segmentenlangsgang

Een nieuw type visualiseringsorgaan (,,dis-
play" voor ,,Engels-denkenden") van Bur-
roughs biedt de mogelijkheid om de onge-
compliceerdheid van analoog meten te com-
bineren met de precisie, die eigen is aan
digitale technieken. Als de sporten van een
ladder vormen de 200 boven elkaar gelegen
segmenten een beeldcel. Men kan de seg-
menten, die elk ongeveer 2,54 bij 0,35 mm
meten en 0,51 mm uit elkaar staan, ieder om
de beurt laten oplichten; daarbij wordt een
schijnbaar dóórlopende lichtkolom van va-
riabele hoogte zichtbaar. Verscheidene van
deze beeldcellen geven, zij aan zij geplaatst,
een sooÍt staafdiagram te zien; vandaar de
naam,,bar-graph display": staafdiagramuit-
beelder.
Men kan dergelijke beeldcellen bijv. gebrui-
ken om de amplitude van analoog verlopen-
de spanningen weer te geven. Bijgaand
schema geeft aan met welke zeer eenvoudige
middelen een schakeling voor dat doel al is
te verwezenlijken. Het schema stelt een 2-
kanalen spanningsmeter voor. Het tijdstu-
ringsgedeelte is gemeenschappelijk voor bei-
de beeldcellen, hetgeen een belangrijke
besparing aan onderdelen betekent. De een-
voud van de schakeling is te danken aan de
bijzondere opzet en constructie van de
beeldcellen; daarbij is o.m. gebruik gemaakt
van beproefde dikkelaag technieken en met-
hoden van zelfstandige segmentenlangs-
gang, welke al eerder zijn toegepast in Bur-
rough's ,,Panaplex" en ,,Self-Scan" cijfer-
en letter-cijferuitbeelders.
De beeldcellen - die slechts 5 mm dik zijn
(de aansluitingen niet meegerekend) - be-
staan uit een tril- en schokbestendige op-
bouw op een keramisch grondplaatje dat van
het glazen frontplaatje is gescheiden d.m.v.
een afstandstukje. Op het grondplaatje zijn,
onder gebruikmaking van een speciale gaas-
druktechniek, geleidende gebiedjes aange-
bracht en wel voor ieder segment één. Het
resterende oppervlak is bedekt met een
zwart diëlektÍicum om het contrast op te
voeren.

De twee anoden, van een doorzichtig ge-
leidend materiaal en hun respectieve contac-
ten zijn aangebracht op het glazen front-
plaatje. Het geheel wordt gevuld met een
neon-gas mengsel en vervolgens hermetisch
afgedicht. De beeldcellen geven een gelijk-
matig verdeeld zacht oranje licht met een
helderheidswaarde van 35 ft. lamberts. Een
tweeledige uitbeelder meet 107 x 30,5 x -5

mm met lichtkolommen (,,staven") van
maximaal 10,4 mm hoog en 2,-54 mm breed.
De stroomopname is zeer hescheiden: 3 mA
uit de 230 V anodevoeding.

Werking van de schakeling
De klokimpulsoscillator, met daarachter de
delen-door-200 teller geven één terugstelim-
puls af voor elke 200 klokimpulsen. De
terugstelimpuls bÍengt telkens de glimontla-
ding tot stand aan de terugstel- of voorioni-
satiekathode die niet zichtbaar is vanaf de
vooÍkant van de beeldcel. Het klokimpuls-
tempo is zodanig gekozen, dat de tijd tussen
twee terugstelimpulsen minstens 70 ps be-
draagt. De eerste klokimpuls na een terug-
stelimpuls zet een zaagtandoscillator in
gang. De opgewekte spanning, welke lineair
toeneemt, wordt toegevoerd aan één van de
ingangen van elk van beide spanningverge-
lijkers (er is één spanningvergelijker nodig
voor elke beeldcel, c.q. ,,staaf" in een veel-
kanaleninstrument). Zolang de zaagtand-
spanning beneden de spanning aan de meet-
ngang ligt (die de te meten grootheid

vertegenwoordigt) blijft op de anode van de
desbetreffende beeldcel de vereiste werk-
spanning gehandhaafd (transistor spert).
Het glimlicht in de beeldcel wordt daarbij
doorgegeven van het ene segment naar het
volgende, telkens wanneer er een klokim-
puls arriveert, zodal er een lichtkolom ont-
staat-
Heeft de zaagtandspanning het niveau van
de spanning aan de meetingang bereikt, dan
gaat de uitgang van de spanningvergelijker
in kwestie positief . De transistor komt daar-

op in geleiding en ,,trekt" de spanning van
de frontplaatanode weg: de lichtkolom
neemt niet meer in hoogte toe.

Inl.: Inelco. Amsterdam

,,Sandwich"-meetapparaat voor stÍooi-
verlies-meting aan vezelgeleiders
Door de toenemende belangstelling voor
glasvezels voor telecomrnunicatiege-
bruik, neemt ook de vraag naar technie-
ken voor het beoordelen van de kwaliteit
van dergelijke vezels toe. Bij de beste ve-
zels, zoals die nu op de markt zijn, be-
draagt de absorptie in de vezel zell maar
een klein deel van de totale transmissie-
verliezen. Toch is de strooiing van de ve-
zels een beduidende verliesbron geble-
ken.
ln het Forschungsinstitut van AEG-Tele-
íunken in Ulm, ontwikkelde J. P. Dakin
een eenvoudig toestel, dat zeer geschikt
is voor de meting van de totale strooiver-
liezen van vezels. Het principe dat aan het
toestel ten grondslag ligt, is dat de vezel
tussen twee silicium-solarcellen met een
groot oppervlak wordt geplaatst. Het op-
pervlak is zo groot dat bijna 1 007o van het
strooilicht wordt gemeten. Dit type solar-
cellen van 20 x 20 x 0,5 mm wordt door
AEG-TeleÍunken zelÍ vervaardigd en ken-
merken zich door lage ruis en uitstekende
gelijkvormigheid. De gemeten strooiing
wordt vergeleken met het vermogen dat
door de laser in de vezel wordt gebracht
en dat de vezel weer verlaat. Op deze wij-
ze kunnen glas-, kunststoÍ- ofvloeistoÍge-
vulde vezels (monomode of multimode)
worden gemeten. De hoofdvoordelen
van het toestel bestaan uit de eenvoudige
opbouw, de geringe aímetingen en de
mogelijkheid om de strooistraling te me-
ten als de vezeleinden vast of ontoegan-
kelijk zijn. De meetnauwkeurigheid be-
draagl 5Yo.
Vezel en detector kunnen in eenvloeistoÍ,
waarvan de brekingsindex overeenkomt
met die van de vezelmantel, worden ge-
dompeld om Íouten door strooilicht dat
in de mantelmode wordt ingevangen te
voorkomen.
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computerbestuuÍde
goedeÍenwagenomloop in belgië
Op de stations van de Belgische spoorwegen
komen dagelijks 10000 beladen en 6000 lege
goederenwagons uit binnen- en buitenland
aan. Voor een optimaal verwerken van deze
stroom wagons, laat de SNCB een computer-
besturing installeren, die uiteindelijk het hele
railnet van de SNCB moet omvatten. Eind 1975
zullen twaalÍ rangeerstations op Siemens-com-
puters zijn aangesloten; op hun beurt staan de-
ze computers weer in verbinding met een
centrale computer in Brussel.
De SNCB beoogt met deze automatisering de
goederenstroom te rationaliseren, dispositie-
en routinewerk te versnellen en gegevens aan
te dragen voor planning op middellangeen lan-
ge termijn.

uitslagen en resultaten zullen met behulp van
beeldscherm-terminals worden zichtbaar ge-
maakt voor zowel TV-kijkers als bezoekers. Bo-
vendien kunnen de resultaten op een score-
bord worden aÍgelezen. Op deze manier zullen
de geschatte 400 miljoen televisiekijkers over
de gehele wereld kunnen meedelen in de span-
ning van de Olympische strijd.
Voor het publiek - dat verspreid is over tíen
plaatsen waar de diverse onderdelen worden
gehouden - en de iournalisten zal ter plaatse
een omvangriik inÍormatiesysteem ter beschik-
king staan. Bovendíen wordt het computersys-
teem ingezet voor het bijhouden van een
databank met gegevens over deelnemers, of-
f icials en voor administratieve doeleinden,
zoals de zorg voor en het beheer van de twee
m ilioen toega ngskaarten.

elpec bezoekt kluwer
Op uitnodiging van Kluwer Technische Boeken
b.v. bezöchten een aantal vakjournalisten, ver-
enigd in de Elpec, op donderdag 28 november
.il Deventer waar een kijkje werd genomen in de
keukens van deze uitgeverij. Bekeken en vak-
kundig toegelicht werd o.a. het drukken en
voorbereiden van vierkleuren werk, het voor-
bereiden en zetten van kopij in het íotozet-
centrum, het drukken in offset enz.

standaard n-kanaal
ion-geïmplanteerde ic's
Onder de groepsnaam GIANT ll series introdu-
ceert General lnstrument Corp., Micro-electro-
nics een reeks N-kanaal lC's met ion-implanta-
tietechniek. De eerste schakelingen zijn een 256
x 4 bit vri,i toegankelijk geheugen, een 512 x
'10 bit uitleesgeheugen, een 16 384 bit uitlees-
geheugen en een +5 V versie van de uiterst
succesvolle UART enkelchip datazend/ontvan-
ger. Deze zal een ll/2-maal hogere snelheid
hebben dan het huidige 40 kBd-component.
De 256x4-RAM is bedoeld voor intelligente ter-
minals, programmeerbare rekenme^hientjes,
toonbankterminals en microprocessoÍen met
beperkte geheugencapaciteit.

olympische winterspelen 1976

te innsbröck
Het organisatiecomité van de 12e Olympische
Winterspelen heeft een overeenkomst gesloten
met Honeywell Bull, die zal zorgdragen voor
het registreren, verwerken, weergeven en in-
terpreteren van de uitslagen van dit evene-
ment. Oe Olympische Winterspelen van 1976
worden van 4 t/m 1 5 ÍebruaÍi 1 976 in lnnsbruck
gehouden.
Het publiek bi.j een dergelijke sportgebeurtenis
wil graag onmiddellilk worden geïnformeerd
over de uitslag van elk onderdeel oÍ wedstrijd,
en wil bovend;en weten welke plaats iedere
deelnemer in het tussentí,dse klassement in-
neemt wanneer hij de finish passeert. Deze

computerbestuurde telex-centrale
ELLEMTEL, een ontw;kkelingsmaatschappi.i
van de Zweedse PÏT en LM Ericsson, introdu-
ceerde een elektronische programmabestuur-
de telegraafcentrale, waarbij wordt uitgegaan
van time-division multiplex techniek. De eerste
centrale van dit type zal worden geïnstalleerd
te Malmö en zal in 1977 in dienst komen. De
centrale zal zowel nationaal als internationaal
verkeer kunnen verwerken. De Ílexibiliteit van
de nieuwe computer maakt deze geschikt voor
besturing van verschillende soorten schakel-
netwerken als telefoon, telex en dataverkeer.
De mogeliikheden voor de abonnees zijn auto-
matisch multi-adres oproepen, verkort kiezen,
kiezen middels het toetsenbord, informatie
over gespreksduur en het inrichten van onaÍ-
hankelijke gescheiden netwerken.

siemens telextoestel
met koreaans schrift
Voor toepassing in Zuid-Korea heeft Siemens
de verreschrijver '100 zo omgebouwd, dat deze
het gecompliceerde Hangul-alÍabet kan schrij-
ven. Voor dit tekenschrift moet in bepaalde ge-
vallen het transport van de schrijíkorf langs het
papier ,,dood" bliiven terwiil tekens die boven
elkaar moeten worden afgedrukt het draaien
van de rol vereist. Om de mechanische veran-
deringen zo simpel mogelijk te houden, heeft
men een aparte elektronische schakeling ont-
wikkeld, die conÍorm de wetmatigheden van
het koreaanse schrift de verreschriiver be-
stuu rt.

laser-snijappaÍaat voor de
verwerking van componenten
Bii de Íabricage van geÏntegreerde Íilmschake-
lingen is de laser een niet meer weg te denken
stuk gereedschap. Door een scherp gebundel-
de lichtstraal kunnen zeer harde materialen of
stoffen met een hoge smelttemperatuur20nder
slijtage van het ,,gereedschap" worden be-
werkt. De Íoto - genomen in de fabriek van dik-
keÍilm-schakeling van AEG-Telefunken te Neu-
renberg - toont de gekoelde germanium lens-
houder van een CO2-laser boven een 100 cmz
groot aluminiumoxide-keramiekplaatje ti,dens
het snijden van de afzonderlijke schakelingen.
De CO2-laser werkt met een golÍlengte van 10,6
pm en heeft in multimode continubedriiÍ een
vermogen van 150 W bij een impulsduur van
60 ;rs en een impulsherhaalfrequentie van 300
Hz. De lichtvlek heeft een diameter van 150;rm
en kan een sni.jsnelheid van 6 tot 8 cm/s ontwik-
kelen.

Deze opname doet wat surrealistisch aan. Het beeldt een
wolframelektrode voor gasontladingslampen uit. Het kogel-
vormige deel in het midden van het beeld heeft een diameter
van ongeveer 0,015 mm. De foto werd gemaakt in een labora-
torium van General-Electric tijdens onderzoekingen die tot
doel hebben toekomstige lampen economischer te maken. Bij
een hoger lamprendement speelt onder andere het gedrag van
de wolfram-elektroden een wezenlijke rol.
(foto: Baier)
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r De inÍrarooddioden IRE 10 en 20 van Laser
Diode geven resp. een stralingsvermogen van
20 mW en 28 mW bij een nominale stroom van
400 mA en een opgenomen vermogen van 1 W

o Eind juli leverde Hewlett-Packard het 4000e
magneetband-loopwerk aan een Íirma in Cali-
fornië, die zich bezig houdt met microÍilmsyste-
men voor computers

o Sony Corp zal in de Regent Street in Londen
een representatieve demonstratieruimte in-
richten.

o Met de beide nieuwe digitale tellers van
Marconi ÍF2417 lzescilÍerig nixie-display) en
TF2 18 (vijfciiferig) kunnen Írequenties van
resp. maximaal 32 MHz en 15 MHz worden ge-
meten

r De massaspectrometer van de satelliet Ae-
ros bevat een door ITT Components geleverde
afstandsbestuurde elektronenvermenigvuldi-
ger met 16 trappen

r Een landingsbaan van de vlieghaven Buda-
pest zal door SEL worden voorzien van het na-
vigatiesysteem ILS-S

o Op elke HP-scoop van de serie '180 kan de
nieuwe 1809A-eenheid met vier 100 MHz-brede
kanalen (afzonderlijk triggerbaar) worden aan-
gesloten

o De roodoplichtende LED-indicator van EEP
kan met een impulswaarde van 107o en impuls-
stromen tussen 5 en 15 mA worden bedreven

. Het optische koppelelement CNY18 van
AEG-Telefunken valt op door kleine koppel-
capaciteit en lage temperatuurcoëfficiënt

r De HP-impulsgeneÍator 80824 geeft impul-
sen af met variabele stijg- en afvaltijden (mini-
maal 1 ns); de impedantie van deze bron be-
draagt 50 ohm

o Blaupunkt demonstreerde op de Deutsche
industrie-Ausstellung in Berli.jn in het kader van
de vakbeurs ,,Verkehr in Ballungsràumen" het
verkeersomroepsysteem ARt

r Digital Equipmentzette in haarboekjaar 1974
(eindigend op 30 juni) '123 miljoen dollar om op
de Europese markt ... een stijging van72o/o

o National Semiconductor kwam wereldwijd
tot een omzet van ruim 213 míljoen dollar ... een
stijging van 115%. Het boekjaar'74 van NS ein-
digt op 31 mei

o Photon Sources biedt lasersystemen aan
waarmee n-i-et 6neen - duiinef ilm keramische
substraten gesneden, maaÍ ook kunnen wor-
den geboord

o Om niet langer afhankelijk te zijn van de half-
geleiderindustrie plant Ebauches de Íabricage
van geïntegreerde schakelingen

o ïijdens de 13. Europese onderwijsbeurs
Didaaa zal op 12 maart 1975 een audiovisueel
forum worden gehouden

o Sinclair levert een digitale multimeter DM2
met batteriivoeding en meetbereiken tot 1999
voor biina f 500

o National Semiconductor levert zescirferige
tellers met telfrequenties van 150 of 300 Hz,
direct aanstuurbaar door CMOS-schakelingen

IW\ nlguws t
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Schooltelevisie via de satelliet AT5-6
Naast de vele experimenten die in het
laatste kwartaal van 1974 door de on-
langs gelanceerde wetenschappelijke
NASA-satelliet, de 4T5-6, worden uitge-
voerd, vindt ook een ambitieus experi-
ment op het gebied van educatieve
schooltelevisie-transmissie plaats. Deze
proeven, die zijn opgezet door de Federa-
tie van Rockey Mountain-staten (een re-
gionale educatieve organisatie) zijn be-
doeld om na te gaan in hoeverre het
mogelijk is om stedelijke schoolprogram-
ma's voor het platteland toegankelijk te
maken. Via de satelliet kunnen deze op-
voedkundige programma's, zoals jeug-
dinÍormatie, carrièrebegeleiding en
,,education permanente" naar gebieden
worden gebracht, die onvoldoende van
leerkrachten zijn voorzien om onderwijs
te geven in schrijven, lezen en rekenen,
zodat in totaal nauwelijks in meer vakken
onderricht kan worden gegeven.
De satellietverbinding wordt tevens ge-
bruikt voor beeldinÍormatie door hospi-
talen en andere gezondheidscentra, die
op geen andere wijze toegang hebben tot
belangrijke medische ,,banken". Het sys-
teem is opgezet door de NASA en het
Departement voor Gezondheid, Opvoe-
ding en Welzijn. Vele andere organisa-
ties, zoals de Stichting voor Publieke Om-
roep, zijn ook deelgenoot in deze experi-
menten.

De 4T5-6 staat geparkeerd in een aard-
synchrone baan op ca 36 000 km hoogte
op 94 graden westerlengte boven de
Galapagos-eilanden. Zijn verzorgingsge-
bied is ellipsvormig, afmetingen ca 800 x
500 km. De bundel kan vanaÍ de aarde op
elk deel van de Verenigde staten worden
gericht.

Een grondstation te Denver, Colorado,
zendt TV-programma's naar de satelliet,
die zijn voorzien van vier simultane ge-

luidskanalen in vier verschillende talen.
De satelliet ontleent zijn vermogen aan
zonnecellen en ontvangt de signalen op
Írequenties van 2 en 6 GHz, terwijl wordt
uitgestraald op S-band-Írequenties
12566,7 en 2667,5 MHz). De AT5-6 heeÍt
een gewicht van ca 1250 kg en isvoorzien
van een 10 m-paraboolantenne, degroot-
ste die ooit in de ruimte werd ontvouwd.
De paraboolschotel bestaat uit een met
koper bedekte Macron maasconstructie,
die wordt gedragen door dunne alumi-
nium ribben die tijdens het lanceren
rondom het satellietlichaam waren ge-
vouwen. De schotel levert een openings-
hoek op van 2,7 graden, zodat de 22wall
zendervermogen wordt omgezet in een
effectieve isotropische uitgestraalde
energie van 200 000 watt!!

Ongeveer 1 00 ontvangposten nemen aan
dit experiment deel. De antenne van zo'n
grondstation bestaat uit een vaste para-
bool van 3 m diameter. De ontvanger le-
vert opnieuw het videosignaal en de vier
audio-geluidssignalen, die direct aan een
beeldmonitor enz kunnen worden toege-
voerd, dan wel aan distributieversterkers
van een kabelsysteem. De realisatie van
goedkope onlvangposten is de sleutelpo-
sitie van deze proeÍnemingen. De ont-
vanger dient betrouwbaar te zijn, een-
voudig bedienbaar en geschikt voor mas-
saproduktie, doch moet ondanks deze ei-
sen een goede beeld- en geluidskwaliteit
leveren. Toepassing van micÍogolÍ-lc's
kunnen een oplossing in die richting be-
tekenen !

De 4T5-6 werd gebouwd door Fairchild
lndustries, terwijl Westinghouse Electric
Corporation de hooÍdcontractant is voor
de grondstations. Hewlett-Packard ont-
wikkelde een bruikbare ontvanger, waar-
van een aantal ten behoeve van dit
school-experiment zijn gebouwd en der-
halve niet op de markt verkrijgbaar is.

Philatronica
De wetenschap richt haar inteÍesse nu
ook op de facetten van de wereldwijde
postverzending. Het is duidelijk dat een
automatische optische adresseer-lees-
inrichting de verwerking van de miliar-
den poststukken aanzienlijk versneld.
Negentien landen hebben nu een sys-
teem aanvaard, waarmee machinaal
lezen en sorteren mogelijk is. Een van
de leessystemen werkt met verticale oÍ
horizontale staafies, die zijn voorzien
van een Íluoriserende inkt. Een opti-
sche scanner kan deze inÍormatie in
een zeer hoog tempo verwerken. Hoe-
wel primair ontworpen voor bedri.jven
die veel post verzenden, heeft een an-

(Íoto: Michel Landrieu, Honeywelt Bull - Frankrijk)

der systeem reeds langere ti.id geleden haar efficiéntie bewezen op een ander gebied: Het
CMC 7 systeem dat op uitgebreide schaal toepassing vindt bij het automatisch lezen van
bankrekeningnummers. Controle op de Írankering geschiedt door een systeem dat berust
op het meten van de intensiteit van ultra-violet licht. De postzegels ziin daartoe voorzien
van een bijzonder soort inkt. De Franse posterijen hebben op de,,postzegeldag 1974" een
zegel uitgegeven, waarop het automatische sorteersysteem van het postkantoor van
Orléans-La-Source schematisch staat weergegeven.
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Onder auspicièn van het blad Kabelvisie
vond op 14 en 15 november in Den Haag
het eerste Nederlandse Kabel-TV congres
plaats. Gedurende dit bijzonder goed
georganiseerde congres zijn er vele voor-
drachten gehouden door vooraanstaan-
de autoriteiten en instanties, die met het
verschijnsel kabeltelevisie hebben te ma-
ken, terwijl het auditorium werd gevormd
door ruim vierhonderd bezoekers, men-
sen die in de toekomst met kabeltelevisie
te maken zullen krijgen, voornamelijk uit
Nederland, met een aantal Belgische be-
la ngstellenden.
Bij monde van PTT-autoriteiten kwamen
de spelregels aan bod; detechniekvande
netten werd van de zijde der fabrikanten
c.q. importeurs van kabelnetsystemen
belicht, o.a. door heer E. ïh. E. Bianchi
van Siemens, terwijl ing. P. F. Jelgersma
speciale kabelnetsystemen heeft bespro-
ken; belangrijk is daarbij een door hem
in zijn vorige functie uitgedacht systeem;
momenteel werkt hij zelfstandig als ad-
viseur.
lr. Otten van Philips betoogde hoe de fa-
brikant van TV-ontvangers gelijke tred
moet houden met de door Kabeltelevisie
gestelde eisen, maar dat dit nog niet be-
tekent dat een Íabrikant zich moet aan-
passen aan eisen voor de verre toekomst,
temeer wanneer deze eisen slechts gel-
den voor aangeslotenen op kabelnetten,
terwijl daardoor de prijs van de appara-
tuur te hoog zou worden voor niet-aan-
geslotenen.
Pittige woorden werden gesproken door
de heer van Dijk als vertegenwoordiger
van de VICAS, de gespecialiseerde kabel-
televisie-installateurs, een belangrijke en
steeds groter wordende groep. ln ieder
geval stond hij dichter bij de realiteit dan
de heer die sprak over woongenot en
kabeltelevisieí daarbij in utopische wens-
dromen verviel en een snelle ,,kabeltele-
visering" in geheel Nederland zag komen
als alles maar in ambtelijke handen zou
worden gesteld.
Ja, als... die arme PTT maar vrijheid van
handelen had en vooral geld. Know how
is er wel. Bovendien vergat deze heer, dat
het tot standkomen zoals steeds een
kwestie van particulier en persoonlijk
initiatief is; als de zaak dan lekker draait,
nu dan wordt die wel genationaliseerd,
kijk maar naar gas, water en elektriciteits
voorzieningen, waar het net zo mee is ge-
gaan. En denk dan ook aan de eens
bloeiende radiocentrales, die onder het
oog van hun nieuwe meester niet vet
werden.
Wanneer we dan even vóór het congres
van officièle zijde nog vernemen, dat de-
ze regering er niet aan denkt. om via PTT-
kanalen (dus door de lucht of via kabels)

de signalen van b.v. Engeland. Frarrkrijk
oÍ Duitsland aan de grenzen op te vangen
en over het gehele land te verspreiden,
dan blijÍt er van ons verlangen naar over-
heids-initiatieven maar bedroefd weinig
over.
Over de kabels sprak de heer C. Mans,
van Pope; de Íinanciering, instandhou-
ding en exploitatie van de netten werd
door de heer J. A. van Stekelenburg le-
vendig toegelicht. lnderdaad een moeilijk
punt; noch de gemeente noch de le-
verancier of de installateur voelen veel
voor deze bezigheid.
Over de symbiose tussen kabeltelevisie
en omroep is door de heer Keyzer, voor-
zitter van de AVRO gesproken, over loca-
le experimenten sprak dr. Joosten en
voor de omschrijving van de toekomstige
mogelijkheden spraken dr. ir. A. P. Bolle
en prof. dr. ir. J. L. Bordewijk.
Men bleeÍ bij deze toekomstvoorspiege-
lingen zich echter gelukkig concentreren
op de noodzaak, om voor de komende l0
à 1 5 jaar een systeem te kiezen, dat zich
bepaalt tot de verwerking van het prak-
tisch realiseerbare, terwijl daarbi.l toch
het oog gericht wordt gehouden op b.v.
latere uitbreiding van de mogelijkheden
zonder hoge extra kosten, b.v. door de

Siemens heeft in Zoetermeer het bestaande
CALnet aangevuld met een paraboolantenne,
zodat de aangesloten kijkers nu ook naar het
Duitse 1e en 2e Tv-net kunnen kijken. De anten-
ne heeft een diameter van 6 m en staat gericht
op de 150 km af gelegen zenders Wesel en Kleef .
De openingshoek van de 350 kg zware antenne
bedraagt 4"; de antennewinst is 30 dB. (foto:
Siemens)

drs. C. F. Ruyter

thans aan te leggen netten reeds daarop
in te richten. lnteressant is daarbij het
aanbrengen van meerdere kleine sternet-
ten, als uitlopers van de huidige vertak-
kingsnetten, waarbii de aangeslotenen in
staat zouden zijn een zender te kiezen.
Deze conÍiguratie, naar een concept van
Prof. Bordewijk, maakt meer kans dan de
volledige sternetten, die voor de eerst-
volgende 20 jaren als een niet realiseer-
bare toekomstdroom worden be-
schouwd. Overigens werd zeer terecht er
op gewezen, dat de tele-mens, de man
die thuis zittend niet alleen alle informa-
tie, waaronder voornamelijk ontspan-
ning tot zich zou kunnen nemen, maar
bovendien zi.jn dagelijkse werk via die
draad zou kunnen verrichten maar een
deerniswekkend wezen zou zijn. Maar ja,
als dat het doel zou zijn waarnaar velen
streven, dan is hetwellichtverstandig om
de kraaminrichtingen maar naast het
crematorium te bouwen, met het woon-
blok van de tele-mens er tussen.
Gelukkig was iedereen het er wel over
eens, dat het recht op privacy en het recht
op vrije keuze van alle informatie een
democratisch recht van een iegelijk zal
moeten zijn; één der omroepverenigin-
gen gaÍ aan deze wens nog eens uitdruk-
kelijk vorm in een bij de persinformaties
gevoegd vlugschrift: een pluriforme in-
Íormatieoverdracht, zogezegd. Dat zou
dan een belangrijke vooruitgang zijn te-
genover de huidige constellatie bij radio-
en televisie-uitzendingen, waarbij de
schijn van eenzijdigheid nlet altijdwordt
vermeden.
Hoe dan ook, dit congres werkte ver-
helderend ten aanzien van een groot
aantal technische problemen en het moet
als een groot succes worden gezien voor
de Stuurgroep Kabeltelevisie en de ener-
gieke heer van Herksen, de hoofdredac-
teur van het blad Kabelvisie.

Mededeling voor onze abonnees

Medio december hebben wij u de
accept-giro-kaart toegezonden
voor de betaling van het abon-
nement op Radio Electronica voor
de jaargang 1975.
Vriendelijk verzoeken wij u de be-
taling uitsluitend via deze giro-
kaart te doen geschieden.
Bij voorbaat danken wij u voor uw
medewerking.

Adm inistratie Radio Electronica

Nationaal kabel-TV congres
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Tussen stereo en qaadro: 0rthoperpecta

R. Sonépouse

Doordat de Íirma Friolanda te Leiden
twee jaar geleden is begonnen met het
importeren van Finse kleurenontvangers
van het merk Salora, wordt nu pas be-
kend, in Nederland tenminste, dat deze
Íabriek al tien jaar geleden een zeer inte-
ressant weergeeÍsysteem heeÍt ontwik-
keld, dat populair gezegd het midden
houdt tussen stereoÍonie en quadrofonie.
Het werd ontwikkeld in een tijd toen er
nog geen sprake was van SO, OS, RM.
CD-4 en andere pseudo-systemen.

Orthoperspecta is gebaseerd op jaren-
lange onderzoekingen en produceert een
meer ruimtelijk geluid, met meer per-
spectief, maar aan de andere kant meer
diffuus met wat minder mogelijkheid tot
plaatsbepaling, met uitzondering van so-
lo-instrumenten oÍ -stemmen. Er worden
in totaal drie luidsprekers gebruikt, nl.
één die centraal voor de luisteraar wordt
opgesteld en twee kleine (2 liter) die aan
weerszijde van de luisteraar worden ge-
plaatst oÍ opgehangen. Maar proefonder-
vindelijk is gebleken dat de opstelling in
het geheel niet kritisch is. ln tegenstelling
tot normaal stereo komen er geen ,,eilan-
den" in de kamer voor en hoeft men ook
niet ,,op een punt van de gelijkzijdige
driehoek met de luidsprekers" te gaan zit-
ten. Voor zeer langwerpige kamers kan
men nog twee extra luidsprekertjes toe-
passen. Bij experimenten in een normale
woonkamer met een lengte van 8 meter
bleek dat echter niet noodzakelijk.

Om het beoogde effect te bereiken, wordt
alle inÍormatie - het som-signaal dus -
aan de frontluidspreker toegevoerd. Het
linker en rechter kanaal van de stereo-
bron worden bij elkaar opgeteld en weer-
gegeven met het volle Írequentiebereik.
ln een speciale matrixschakeling wordt
het verschilsignaal voor de beide zijluid-

sprekers afgeleid, echter met een beperk-
te bandbreedte van 300 tot 3000 Hz. Het
systeem, waarbij normale stereo-ge-
luidsbronnen kunnen worden gebruikt
geeft een opmerkelijk goede ruimtelijke
weergave, zoals uit proeven is gebleken.
Er kwam in het bijzonder ook meer diepte
in het geluidsbeeld. En doordat de Íront-
luidspreker het gehele spectrum weer-
geeft is er geen sprake van een ,,gat". Dat
de zijluidsprekers geen laag weergeven
is geen bezwaar, omdat beneden 300 Hz
toch geen stereo-effect mogelijk is. Weer-
gave van Írequenties boven de 3000 Hz
is overbodig omdat deze Írequenties in
werkelijkheid nauwelijks door de wanden
van de concertzaal worden gereÍlecteerd.
Ten opzichte van quadroÍonische syste-
men ligt de vervorming belangrijk gunsti-
ger.

Het volume van de Írontluidsprekers en
van de zijluidsprekers is afzonderlijk re-
gelbaar. ln wezen een soort balansrege-
ling, die echter geheel anders werkt dan
bij normale stereo-systemen. De instel-
ling ervan vereist niet alleen een nieuwe
vaardigheid, maar dient ook wat vaker te
worden aangepast dan de bekende ba-
lansregelaar. En tenslotte dient te wor-
den opgemerkt dat ook stereoÍonische
uitzendingen uitstekend tot hun recht ko-
men. De beide zijluidsprekers komen pas
in actie als de zender omschakelt van
mono naar stereo en dat is in wezen de
meest logische oplossing. Wel kan men
door het indrukkeÉ van een speciale toets
de beide zijluidsprekers inschakelen voor
dat zelÍde mono-signaal.

Tuner/verstarkeÍ
Salora Orthoperspecta 3000
Na de kwantitatieve eigenschappen te
hebben besproken, blijken ook de kwali-
tatieve zeer interessant, de prijs in aan-

merking genomen. Als we aan de staart
beginnen, zien we een 30 watt versterker
voor het Írontkanaal en een 10 watt ver-
sterker voor de beide zijkanalen (de bei-
de zijluidsprekers staan in serie).
Voor de eindversterker vindt men de
Orthoperspecta matrix, die uit de aange-
boden linker en rechter informatie een
sominÍormatie produceert en dat in we-
zen het geluid is dat in de concertzaal
direct ons oor bereikÍ. Het somsignaal
omvat daarom ook het totale Írequen-
tiebereik. De akoestiek van de zaal bereikt
ons via de verschilkanalen, die voor wat
betreft Íase en amplitude belangrijk ver-
schillen van het directe geluid. Omdat het
directe geluid in beide kanalen in dit op-
zicht weinig van elkaar verschillen, is het
onderdrukken daarvan eenvoudig en
blijft de akoestische informatie over.

Het versterkergedeelte bevat verder vrij
veel Íeatures voor een ontvanger in deze
prijsklasse. Het Salora Flexitem-systeem
maak het bijvoorbeeld mogelijk om nor-
maal naar de radio te luisteren en tegelijk
grammoÍoonplaten op de band op te ne-
men. lngangen zijn er voor: 2 bandrecor-
ders, een magnetische en keramische
pickup en een microÍoon. Uitgangen voor
twee bandrecorders, de 3 luidsprekers en
ext. luidspreker/hooÍdteleÍoon. Rumbel-
en ruisfilter vallen 12 dB per octaaÍ aí en
de volumeregeling is omschakelbaar van
fysiologisch op lineair. Zoals ook voorko-
mend bij enkele andere versterkers, kun-
nen de ingangen 10 à 20 maal grotere
ingangspanningen verwerken. De FM-tu-
ner, met midden-aÍstemmeter en auto-
matische stereo-omschakeling heeft vijÍ
preselectiemogelijkheden. ln de ingang-
schakeling, met viervoudige diode-aÍ-
stemming, worden twee Dual-Gate MOS-
FET's toegepast, waardoor een zeer goe-
de versterking bij een extreem lage ruis
wordt verkregen (4 kTo). De bandbreedte
bedraagt 1 MHz, die van de detector 1,2
MHz. de antennegevoeligheid 2pV (DlN).
ln totaal worden 54 transistoren toege-
past (2 MOSFET's, 2 FET's en 50 bipolaire
transistoren), 22 dioden en 3 lC's. De
frontluidspreker, type Salora KS 225, met
aÍmetingen 510 x 305 x 305 mm bevat
drie luidsprekersystemen, een 225 mm
laagweergever, een 100 mm systeem
voor het middengebied en een dome-
tweeter. De beide zijluidsprekers meten
120 x 170 x 180 mm.
Uit kwalitatieÍ oogpunt het meest opval-
lend is de zeer lage vervorming van de
complete installatie, dus van FM-tuner tot
en met de Írontluidspreker. De prijs van
de complete set, tuner/versterker plus
drie luidsprekers, ligt tussen de Í 1600,-
en Í 1700,-. De tuner/versterker is ook le-
verbaar met ingebouwde Dual platen-
speler. De setprijs bedraagt dan ca.
12200,-
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J. Bergsma

Toerenregeling met impulsmodulatie zonder toeren opname

Dit systeem van toerenregeling wordt gebruikt bij een veel voorkomend type motor
nl. de PM-motor (permanente magneet). De reden hiervan is, dat, ook al wordt er
zonder toerenopname gewerkt, er wel een spanning of signaal aanwefig moet zijn,
dat op elk moment iets over het toerental kan zeggen. Door nu de motor rnet
impulsmodulatie te sturen zijn er in een bepaalde frequentie momenten aanwezig
waarin de motor ,,voedingsloos" is. Van deze momenten wordt gebruik gemaakt,
daar dan de motor als generator werkt. Deze generatorspanning wordt benuÍ als
indicatie voor het toerental.

'ïr

Voordelen van deze schakeling zijn:
a. toerenopname is overbodig! Dit kan

een aanmerkelijke ruimtebesparing
opleveren. Wanneer er geen plaats
is voor een aparte toerenopname,
kan deze schakeling een uitkomst
zijn.

b. de vermogenstrap voor de sturing
van de motor kan betrekkelijk licht
worden uitgevoerd. Dit is een gevolg
van de sturing d.m.v. impulsmodu-
latie, waardoor de eindtransistor
eigenlijk als schakelaar fungeert.
Hierdoor wordt de vermogensdis-
sipatie tot een minimum beperkt.
Een koelelement zal dan ook in vrij-
wel de meeste gevallen overbodig
zijn.

Blokschema
De opzet van het systeem is weergege-
ven in fig. 1. Met R wordt het gewenste
toerental ingesteld. Dit signaal a wordt
toegevoerd aan een verschilversterker
waar het wordt vergeleken met het
signaal h. Dit signaal h is evenredig met
het toerental van de motor. Ook wordt
h gebruikt voor indicatie van het toe-
rental d.m.v. het analoge of digitale
instrument I. Een eventueel verschil-
signaal b wordt doorgegeven naar een
regelschakeling met PlD-eigenschap-
pen. In het kort komt het hierop neer,
dat de P-aktie (P: proportioneel) een
verschil van het werkelijke met het ge-
wenste toerental zoveel mogelijk weg-
regelt. Hierbij geldt dat c : P . b. Dit
verschil kan bijv. worden veroorzaakt
door een belastingtoename. Maar dit
verschil zal nooit nul worden wanneer
deze belasting blijft. Dit noemt men wel
de ,,offset" van het systeem. Voegt men
nu een I-aktie (I : integrerend) toe aan

het systeem, dan zal t.g.v. deze offset
het systeem net zolang bijregelen tot de
offset is verdwenen. Dus a : h. zodat

1,'c=P'b++ J bdt

Hierin is ri de integratietijd.

Uit deze gecombineerde PI-aktie volgt,
dat het altijd enige tijd zal vergen om de
ontstane offset tot nul te reduceren. Om
dit te verbeteren voegt men de D-aktie
(D - differentiërend) toe. Deze heeft als
eigenschap dat bij iedere verandering
onmiddellijk wordt ingegrepen. Hoe
sneller de verandering van b des te gro-
ter de uitgangspanning c. De vergelij-
king van het totale PlD-systeem is dan
ook:

c: P.b * + /'uot * "d #
waarin rd de differentiatietijd voorstelt.
Het regelsignaal c stuurt op zijn beurt
de impulsmodulator. Signaal d, dat
bestaat uit een reeks impulsen, waarvan
de impuls-pauze verhouding is gekop-
peld aan ingang c, stuurt via de eindtrap
de motor M. Afhankelijk van de polari-
teit en de grootte van c zal de impulsver-
houding analoog hieraan groter of klei-
ner worden. Op deze manier wordt de
energietoevoer van de motor geregeld.
Een klokimpuls f, afkomstig van de
impulsmodulator, stuurt in de pauzetij-
den van de impulsenreeks d een poort
open, waardoor de motor de gelegen-
heid krijgt zijn inductiespanning af te
geven aan een filter/versterker combi-
natie.
De bemonsteringsfrequentie is dus ge-
lijk aan de modulatiefrequentie. De
tijdsduur van de bemonsteringsimpuls
f is altijd korter dan de pauzetild van de

Fig.2. 

- 

omw/mh

impulsreeks d. In het uiterste gevalzal
de bemonsteringstijd even lang zijn als
de pauze-tijd van de sturing. Hieruit
volgt, dat de motor nooit constant op de
voeding zal zijn aangesloten. De be-
monsteringsignalen g met een vaste tijd
maar met een hoogte, die afhankelijk is
van het toerental, worden toegevoerd
aan een laagdoorlaat filter. Dit is a.h.w.
een gemiddelde-waardemaker van de
bemonsteringsignalen over een bepaal-
de tijd. Als laagdoorlaatfilter zal hij dus
de gelijkspanningscomponent doorla-
ten, waarvan de grootte meteen een
maat is voor het toerental. De modula-
tiefrequentie wordt hiermee zoveel mo-
gelijk onderdrukt.

Motor
De karakteristiek van de EMK van de
PM-motor als generator moet, indien er
toerenregeling wordt toegepast, lineair
zijn. Meestal is dit niet een groot pro-
bleem (fig. 2), waarin de hoek a wordt
bepaald door c en @ in E : c . n' @.
Indien alleen maar toerenstabilisatie
zonder regeling wordt toegepast dan is
de lineariteit niet meer van belang, om-
dat de instelling dan maar op één be-
paald punt gebeurt. De modulatiefre-
quentie moet aan bepaalde voorwaar-
den voldoen. Enerzijds mag deze niet
te laag zijn, daar dan de gang van de
motor te impulserend is. Anderzijds
mag de frequentie niet te hoog zijn daar
dan de impedantie te hoog wordt en er
bijna geen stroom meer loopt.
Ook de massatraagheid van het anker
zal een rol spelen, daar een grotere
massa beter in staat is om onregelmatig-
heden op te vangen, dus ook lage mo-
dulatiefrequenties. De gebruikte motor
voor het hier beschreven systeem is een
Faulhaber motor type 3301217. E,en
modulatiefrequentie van ca. 100 Hz
bleek hierbij het beste te voldoen.

Circuitbeschriiving
Aangenomen is dat er op R2, (fig. 3)
vanaf All, geen spanning staat. Nu zal
t.g.v. de +15 V op Rl de uitgang van
integrator Al lineair met de tijd toene-
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t5v
men (fig. 4, Uo,). Halverwege dit
oplopen passeren we de drempel van de
spanningvergelijker A4. Op dit punt zal
de uitgang hiervan sprongsgewijs van
ca. -12 V naar +12 V veranderen (fig.
4, Uoo). Deze drempel is bepaald door

H'rrv:8,21 v

Deze situatie blijft zo totdat de uitgang
van de astabiele multivibrator A2 ook
van -12naar *12 V gaat (fig. 4, Uor).
De impulsduur t1 is bepaald door:

Rrr . C2.rn(1 * 2) 'Ëit )

hetgeen met de gekozen waarden neer-
komt op precies 1,02 ms. De impuls-
pauzetijd t4 is volgens

(R11 + R12)c2'rn(1 * 2) Ë1?)
wat overeenkomt met 9,68 ms, zodat de
frequentie van multivibrator ,A,2 gelijk
is aan

---U1-._ 

: e3,5 Hz.9,68 + t,02

ul2

s(on thtegroticttjd
ult

.t5v

ttjdschool: 0,5cm, lms
sponningschoal: o§cm . co t2V

U6

Rt0

8A222 SiAX t3

85y8'

R22
t0k ÍB"A 222

Al unslag Fig. 3.

De asymmetrische impuls-pauze ver-
houding is het gevolg van D1.
Wanneer Uo, positief is, zal FET ,A'3

gaan geleiden en via R3 wordt C1 ontla-
den. Op het moment, dat bij dit ontla-
den de spanning weer door de drempel
van vergelijker ,{4 gaat, zal hiervan de
uitgang weer naar -12 V terugkeren.
Hiermee is t3 bepaald. Dit is tevens de
tijdsduur, dat via de versterkerschake-
ling A6, A7, de motor met Ub is ver-
bonden. Voor het gebruikte motortype
is dit ongeveer 6 V. Het onbelaste
toerental van deze motor is 9200
omw/min. bij 6 V. Zou nu op R2 ook
een positieve spanning staan, dan werd
Cl sneller geladen zodat t2 korter en
dus t3 langer werd. Een negatieve span-
ning op R2 betekent dan ook dat t2 lan-
ger en dus t3 korter zal worden. Op het
moment dat Uoo negatief is, is Uo,
positief waardoor via de inverter A5 en
de AND-poort D4-D5 de gate van A8
positief wordt gestuurd. Dat het open-
sturen van A8 gebeurt door Uoo en
Uo, is een gevolg van het ontladen van
C1 via R3 en ,A'3. Vergelijk hiertoe fig.
4, Uaz en Uaa, hieruit blijkt dat t4 <
ï2 + Í3. Zou de sturing alleen geschie-
den door Uo, dan werd, in plaats van
de e.m.k. van de motor, ook een stuk
voedingspanning meegenomen, het-
geen de lineariteit niet ten goede komt.
Voor het volledig openen en sluiten van
de FET A8 is een spanningszwaai van
24 Y (! 12 V) gebruikt. Vandaar de
toepassing van OpAmp A5 als inverter.
De bemonsteringstijd t5 kan precies
worden bepaald, daar we t1, (J.o" en

Cl
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Ud..-n"f kennen. Deze zijn resp. 1.02
ms. 12 V en 8,21 V. Volgens

t-5 : tl - R3Clln 12
8,21

wordt dit 1,02 - 0,054 : 0,966 ms.

Het gemiddelde van de EMK bemon-
steringsignalen, dat een maat is voor het
toerental, wordt dan ook bepaald door

, t5 ,, ' F.MKt1+t4
oftewel 0,09 EmotoÍ. De bemonste-
ringsignalen zijn niet geschikt als terug-
koppelspanninE. Ze worden eerst door
het laagdoorlaatfilter ,A,9 geleid, om
daarna als een vrijwel zuivere gelijk-
spanning te worden toegevoerd aan
verschilversterker A10. Het filter heeft
een karakteristiek volgens fig. 5. Het is
een 2e orde filter waarvan het -3 dB
punt op 5 Hz ligt. Hieruit valt af te lei-
den, dat de stapresponsie ongeveer 125
ms is, zodat de 100 Hz grondfrequentie
van het bemonsteringsignaal tot 0,25%
wordt teruggebracht. De gelijkspan-

Wanneer een afwijking bestaat t.o.v. de
ingestelde waarde van het toerental,
instelbaar door R27, dan zal hierdoor
actie worden genomen door de PID-
schakeling All. De juiste grootte van
C3 en C4 en de instelling van R17 kun-
nen het beste in de praktijk worden be-
paald. Bij het afregelen dient C3 te wor-
den kortgesloten, C4 van R18 te wor-
den losgekoppeld, waarbij er dus geen
integrerende en differentiërende actie
aanwezig is. R17 wordt zodanig in-
gesteld, dat gedeelte a nul ohm is. Met
het geheel in werking gaat men nu R17
verdraaien totdat de motor begint te
oscilleren. M.b.v. een oscilloscoop kan
nu de periodetijd van deze oscillatiefre-
quentie worden bepaald. Is dit gebeurd,
dan berekent men de proportionele
versterking P van Al l door het quotiënt
a/b van R17. Nu R17 zo instellen dat a/b
: 0,ó P. Hierbij mag de motor niet meer
oscilleren. Aan de hand van de ohmse
waarden van de gedeelten a en b van
R17 kunnen we C3 en C4 bepalen. Stel
de periodetijd is tp dan wordt

- 30d8 Fig. 5

schak A8 vervalt is ook de astabiele
multivibrator A1 overbodig. Ook ver-
vallen dan de inverter ,A.5 en de vergelij-
ker ,A.4. De opstelling wordt dan vol-
gens het blokschema van fig. 6, waarin
de impulsmodulator een normale asta-
biele multivibrator is, waarvan de im-
puls-pauze verhouding kan worden ge-
variëerd. Fig. 7 geeft de schakeling
weer. Wanneer de ingang 0 V is, zal de
uitgang een symmetrische impuls-pau-
ze verhouding vertonen met een fre-
quentie volgens:

1

f:

27
2
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t00

,*J31-:&, . clrn (1 + z ft$ )

tnslclltng

ningsversterking van het filter bedraagt
22,64 : P.23lR.25 maal. Dit is gedaan
om de verschilversterker toch een rede-
lijk signaal aan te bieden, daar het ge-
middelde van de bemonsteringsignalen
een vrij lage waarde vertegenwoordigt.
De uitgang van het filter is negatief . Om
aan de uitgang van A10 het verschil van
U, en Uo, te verkrijgen moet U, posi-
tief zijn. Uo,o voldoet aan de voor-
waarde

Uero: - (Ëà3 'urq * Ë*'r,.,
Met de polariteit van (Jn, en U, wordt
dit

Uero:Uos-U,.

Fig. 6.

", 
: odil en c4 : qi+,

De differentiërende actie reageert nog-
al snel op ruis. Dit wordt min of meer
te niet gedaan door de zgn. ,,tamme-
D" schakeling, dit is R18 in serie met
C4 geschakeld. Met R16 kan men de
stabiliteit bij vrij grote stationaire be-
lastingvariaties verbeteren.

Alternatieve impulsmodulator
Wanneer wel gebruik wordt gemaakt
van bijv. een tacho generator, dan kan
men een uiterst eenvoudige impulsmo-
dulator toepassen. Omdat nu de poort-

R4

Wanneer punt 1 (fig. 7) positief wordt
gemaakt dan zal, wanneer uitgang 2 ook
positief is, de impulslengte van kortere
duur zijn dan eerst, daar CL sneller vol
raakt. Is nu uitgang 2 van polariteit ge-
wisseld, dan werkt de nog steeds posi-
tieve spanning Ur tegen en zal C1 min-
der snel worden geladen, zodat de
impuls-pauze langer wordt. Hetzelfde
geldt wanneer men U, negatief maakt,
maar nu zal de impulsduur langer en de
impulspauze korter worden (fig. 9). Uit

(Vervolg blz. 52)
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A. van Aanhout,
Hel Nedetlands Postmuseum

M orse-telegrafie

De Amerikaan Samuel F. B. Morse
(1791...18721 was kunstschilder van be-
roep. Daarnaast had hij veel interesse in
de wetenschappen, met name in de fysí-
ca. Daarom woonde hij in de winter van
1826-1827 een reeks van voordrachten bij
in het Atheneum te New York. Deze voor-
drachten hadden betrekking op de elek-
triciteitsleer. Dit onderwerp boeide hem
zeer. ln oktober 1832 komt hij op de ge-
dachte om de elektrische stroom te ge-
bruiken voor het telegraÍische berichten-
verkeer. Hij bouwt daartoe verschillende
toestellen maar voldoende resultaten
blijven uit.

ln november 1835 betrekt hij zijn vrien-
den in zijn pogingen en geeÍt hij aan zijn
plannen bekendheid. Professor in de che-
mie Leonard D. Gale geeft hem aanwij-
zingen om de elektromagneten in zijn ap-
paraten te verbeteren. Morse krijgt een
nieuwe impuls doordat het Congres op 1

oktober 1837 een wet aan wil nemen
betreffende de invoering van mecha-
nisch-optische telegraÍen. Dit activeert
Morse! Hij besluit van deze gelegenheid
gebruik te maken om zijn elektrische
telegraaÍ aan te bieden. Op 2 september
1837 was het zover: het Morse-toestel
werke. Een kort berichtje in de krant gaÍ
aan dat de elektrische telegraaÍ in de wo-
ning van de uitvinder was te bezichtigen.
Wat was nu het kenmerkende van de
telegraaÍ volgens Morse? Morse gebruik-
te de elektromagneet om seintekens in
een voortbewegende papierband te grif-
Íen. Deze seintekens, het bekende morse-
alÍabet, bestonden uit punten en strepen.
De combinaties hiervan geven aan welke
letter. welk cijÍer of welk leesteken wordt
bedoeld. De telegrafist gebruikt als sein-
gever een terugverende schakelaar, de
morsesleutel. Hiermede vormt hij de
seintekens. Omdat elk teken bestaat uit
een combinatie van korte of lange

stroomimpulsen, zien we dat Morse co-
dering heeít toegepast. Deze code,
stroom oÍ geen stroom, is digitaal. Met de
tijdsduur (kort of lang) van de stroomim-
pulsen als kenmerk.

Het morse-systeem blijkt goed bruikbaar
te zijn, mede door zijn eenvoud. De mor-
secode moet door de telegraíist worden
geleerd. Om dit te vereenvoudigen wordt
reeds in 1837 door AlÍred Vail een seinge-
ver ontwikkeld die, na het indrukken van
een lettertoets, automatisch de bijbe-
horende morse-tekens uitzond. Toch
werd in de praktijk het meest gebruik ge-
maakt van de seinsleutel. Morse was van
mening dat de goede werking van het ap-
paraat afhankelijk was van een gelijkma-
tige weg voor de elektrische stroom.
Daarom moesten volgens hem de draad-
dikten van de telegraaflijn en die van de
spoelen aan elkaar gelijk zijn. Wellicht
speelde het begrip lijnaanpassing toen
reeds in zijn gedachten. Maar dit had wel
tot gevolg dat de eerste morsetoestellen
waren uitgerust met enorme spoelen.
ln maart 1843 besluit het Congres gelden
beschikbaar te stellen voor een telegraaf-
lijn van Washington naar Baltimore. Het
Morsesysteem is een Íeit. ln ons land
komt op 7 maart 1852 de ,,Wet tot rege-
ling der gemeenschap door elekÍromag-
netische telegraÍen in Nederland" tot
stand. Uit verschillende beschikbare sys-
temen wordt het morse-stelsel gekozen.
Hierbij speelt een rol dat dit ook reeds in
de omliggende landen wordt toegepast.
Eduard Wenckebach wordt. benoemd tot
lngenieur der Rijkstelegrafen. De zaak
wordt energiek aangepalÍ. ln mei 1852
wordt het eerste examen gehouden voor
leerling-telegraf ist en op 1 december van
dat jaar wordt de dienst geopend. Er was
verbinding tussen Amsterdam, Breda,
Dordrecht,'s-Gravenhage en Rotterdam.
Er werden toestellen gebruikt van Sie-

Samuel F. B. Morse.

Complete morse
installatie uit
1860.

mens en Halske, waarbij de seintekens in
een papierband werden gekrast. Deze
ingekraste punten en strepen waren
slecht te ontcijÍeren. Daaraan droeg de
toenmalige gasverlichting stellig een
steentje bij.
Tussen de steden vormden over isolato-
ren gespannen draden de transmissie-
weg. Deze luchtlijnen gaven vele proble-
men zoals aÍleiding naar aarde, ijzel- en
stormschade, overspanningen door blik-
seminslag e.d. Op 1Íebruari 1853gaande
telegrammen reeds de grens over. Het
Nederlandse telegraafnet krijgt dan ver-
bindingen met Pruisen (Duisburg) en
België.

(Vervolg blz. 52)

Het verbeterde morse-toestel van Siemens. 1869.
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Begin radarketen

langs de Westerschelde

Het Nederlandse Directoraat-generaal van het Loodswezen heeft Philips Nederland
reeds een drietal opdrachten verstrekt voor het aanbrengen van radarvoorzieningen
langs de Westerschelde. De eerste opdracht dateert van december 1972 en heeít
betrekking op het leveren, installeren en in bedrijf stellen van elektronische apparatuur
voor een ,,beperkte radarketen" in het oostelijke gedeelte. Volgens de weede op-
dracht, die in februari 1974 werd ontvangen, zal in de vorm van een turnkey project
een beperkte radarketen worden gerealiseerd. Dit houdt in, dat Philipstevens de water-
bouwkundige, civiele, elektrotechnische en werktuigbouwkundige voorzieningen zal
uitvoeren die voor de opstelling en het gebruik van de elektronische apparatuur nodig
zijn. Het verreweg belangrijkste deel van deze werkzaamheden bestaat uit de aanleg
van een kunstmatig eiland met vervolgens het bouwen en inrichten van een tweetal
radartorens. De derde opdracht betreft het ontwikkelen van een plan voor de uitbrei-
ding van deze beperkte radarketen tot een keten die de gehele Westerschelde omvat.
De beperkte radarketen zal in het laatste kwartaal van 1975volledig operationeel ziin.

De Westerschelde is de ongeveer zestig
kilometer lange en vijÍ kilometer brede
mond van de rivier de Schelde; een open
arm van de Noordzee met grote getijde-
verschillen, talrijke zandbanken en vaak
optredende mist. Omdat de Westerschel-
de vrijwel geheel tot het Nederlandse ter-
ritorium behoort maar tevens van es-
sentiële betekenis is voor Belgiè, zijn in
de loop der jaren overeenkomsten tussen
beide landen tot stand gekomen met
betrekking tot gebruik, onderhoud en het
aanbrengen van voorzieningen.

De,,beperkte radarketen"
De beperkte radarketen voor het oostelij-
ke gedeelte van de Westerschelde zal
bestaan uit twee, normaliter onbemande
radarstations en een radarcentrale. Een
van de stations wordt gebouwd in het
Verdronken Land van SaaÍtinge; het an-
dere bij Waarde op Zuid Beveland. Elk
station bevat ondermeer een volledig ge-
dupliceerde 3 cm-radarzender/ontvan-
ger. De centrale wordt ingericht in een
bestaand gebouw, behorend tot het grote
sluizencomplex van de Antwerpse haven
in het Belgische Zandvliet. ln de centrale
worden twee beeldkasten opgesteld voor
de presentatie van radarinÍormatie uit het
station Saaftinge en eveneens twee voor
het station Waarde; bovendien zal een
reserve beeldkast worden geïnstalleerd.
De radarinformatie wordt van elk der
stations naar de centrale overgebracht
via een brede-band straalverbinding. Af-
zonderlijke smalle-band straalverbindin-
gen zullen voorzien in de overdracht van
commandosignalen van de centrale naar
de stations en van meldingssignalen in
omgekeerde richting; voorts worden in
deze verbindingen kanalen onderge-
bracht voor telefonie en dienst-intercom.
Met behulp van de nieuwe apparatuur en
de reeds aanwezige lokale radar kan
vanuit de radarcentrale te Zandvliet het
moeilijkste navigatietraject van de Wes-
terschelde worden overzien en onder alle
omstandigheden volledige assistentie

aan de zeescheepvaart worden geboden.
De begeleidingsprocedure is gebaseerd
op het gebruik van een gesloten mari-
Íoonnet. ln de centrale zijn VHF/FM tele-
foniezenders/ontvangers opgesteld en
alle loodsen van binnenlopende oí uit-
varende zeeschepen zullen in de toe-
komst zijn uitgerust met draagbare ap-
paratuur. De radarwaarnemers en de
loodsen kunnen dus wederzijds radiote-
leÍonisch contact onderhouden.

Torens voor de beperkte radarketen
Het niet-elektronische gedeelte van dit
project omvat, in essentie, het bouwen en
inrichten van de radartorens voor de
stations Saaftinge en Waarde. Voor de
constructie van de toren van het station
Saaftinge moet in de Westerschelde een
kunstmatig eiland worden gemaakt. De
kruin van dit eiland krijgt een rechthoekig
oppervlak van ongeveer 46 bij 21,5 meter,
dal4,57 m boven NAP komt te liggen. Het
wordt voorzien van een landingsplaats
voor helicopters en van een aanlegstei-
ger.
De radartoren bestaat uit een achthoeki-
ge schacht, ter hoogte van ongeveer 45
meter, met twee vierkante omlopen. pe
onderste omloop wordt aangebrachttus-
sen 4 en 10 m, de bovenste tussen 32 en
39 m. ln de ruimte, gevormd door de
onderste omloop, worden drie draai-
stroomaggregaten met dieselmotorische
aandrijving opgesteld; ieder met een
vermogen van 60 kVA. De dieselmotoren
hebben een vergroot carter waardoor ze
drie maanden zonder smeerolieverver-
sing oÍ -bijvulling kunnen draaien. De
brandstoÍ wordt opgeslagen in grote
tanks. Van de aggregaten is er, volgens
een automatisch schakelprogramma, tel-
kens één gedurende 100 uren onafgebro-
ken in bedrijf, terwijl de andere stand-by
staan. Bil storing in het werkende ag-
gregaat neemt de eerstvolgende stand-
by binnen tien seconden de belasting
over. Een lift voert naar de bovenste om-
loop die twee verdiepingen bevat. De

Afb. 1. Deze maquette geeft een indruk, hoe
de radarïoren te Saaftinge er zal komen uit te
zien.

eerste etage is een operationele ruimte
van waaruit radarbegeleiding kan wor-
den gegeven aan de werkvaart. De bo-
venverdieping is bestemd voor het instal-
leren van de elektronische apparatuur.
Beide ruimten zijn voorzien van air condi-
tioning.
De radartoren van het station Waarde is
nagenoeg identiek aan die van Saaftinge.
De bouw geschiedt echter op vaste grond
zodat geen kunstmatig eiland hoeft te
worden aangelegd. Omdat aansluiting
op het openbare elektriciteitsnet mogelijk
is wordt slechts één (noodstroom-)diesel-
aggregaat geplaatst in de - dientenge-
volge - kleinere en bovendien op maai-
veldhoogte gesitueerde onderste om-
loop.

Elektronische appaÍ8tuur voor beperkte
radarketen
Zodra de bouw van de beide radartorens
is voltooid wordt een aanvang gemaakt
met de installatie van de elektronische
apparatuur op de bovenste verdieping
van de bovenste omloop. De stations
Saaftinge en Waarde worden uitgerust
met ultramoderne 3 cm-radarinstallaties.
De werking is gebaseerd op het,,produkt-
systeem", dat de mogelijkheid biedt om
met kleine, lichte antennes een groot
oplossend vermogen te verkrijgen. De
hier gebezigde antenne heeft een rota-
tiesnelheid van 20 omwentelingen per
minuut; de effectieve horizontale bundel-
breedte bedraagt ca. 0.23'. De aangeslo-
ten radarzender/ontvanger bezit eigen-
schappen, die specifiek op haventoepas-
singen zijn aÍgestemd. De apparatuur is
volledig gedupliceerd en, behoudens het
magnetron, geheel met halÍgeleiders uit-
gevoerd. De impulsherhalingsfrequentie
is 3000 Hz, het piekvermogen 30 kW. Het
videosignaal van de ontvanger wordt in
tijdverdelingsmultiplex samengevoegd
met synchronisatiesignalen en antenne-
hciekinÍormatie tot een signaal met een
bandbreedte van ca. 13 MHz.
Het samengestelde signaal wordt toege-
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Afb. 2. Zandvliet-sluis met boven de boeg van het eerste schip de radarcentrale

voerd aan een - eveneens geheel met
halfgeleiders uitgevoerde en volledig ge-
dupliceerde - straalzender, die in de 7

GHz-band werkt. Van de dubbelzender is
er steeds één aangesloten op de antenne;
het uitgangsvermogen (ca. 150 mW) van
de ander wordt opgenomen door een
kunstbelasting. De antenne heeft een
parabolische reÍlector met een diameter
van 2,4 m en een versterking van ruim 42
dB. ln iedere toren is de antenne gericht
op twee corresponderende, identieke an-
tennes van de radarcentrale te Zandvliet.
De laatstgenoemde antennes zijn èlk ver-
bonden met een tweetal 7 GHz-brede-
band ontvangers. Per systeem worden de
uitgangsignalen van beide ontvangers
voortdurend vergeleken, waarbij auto-
matisch, volgens het principe van ruimte-
diversiteit, het sterkste signaal wordt ge-
selecteerd. Dit geselecteerde tijdmulti-
plex-signaal wordt naar een wederom
gedupliceerde schakeling geleid waarin
het wordt gesplitst in radar-video, syn-
chronisatiesignalen en antennehoekin-
formatie.
De verkregen signalen, die uit deze split-
sing resulteren, worden aangeboden aan
de radarbeeldkasten - twee voor presen-
tatie van de uit Saaftinge afkomstige in-
formatie, twee voor Waarde en één,
omschakelbaar, als algemene reserve.
De radarbeeldkasten zijn, evenals de ra-
darzender/ontvangers, van een voordeze
speciale toepassing ontwikkeld type. Be-
halve de beeldbuis en enige cijÍerindica-
toren zijn alle actieve elementen weder-
om opgebouwd uit halfgeleiders. De
schermdiameter bedraagt 40 cm; er kan
worden beschikt over vier afstandsberei-
ken, aÍstandsringen, een azimuthmeetlijn
met afstandsmeetmerk en vier voorin-
gestelde oorsprongsposities, acht lich-
tenlijnen, twee markeringen en vier voor-
ingestelde beelddecentreringsposities.
ln de centrale is tussen de twee beeld-
kasten van elk der radar-waarnemings-
posten een paneel geplaatst met orga-
nen voor afstandbediening van de radar-
installatie in de betrokken toren. Boven-
dien geven op deze panelen signaallam-
pen een indicatie van de bedri.lfssituatie,
zoals de uitvoering van gegeven com-
mando's of het optreden van storingen in

enig elektronisch, elektrisch of werktuig-
kundig systeem van het station. De com-
mando- en (terug)meldingsignalen wor-
den van de centrale naar de torens en vi-
ce-versa via smalle-band duplex straal-
verbindingen overgebracht. ln de vier
eindpunten van de verbindingen Zand-
vliet - Saaftinge en Zandvliet - Waarde
is identieke, ook weer gedupliceerde en
met halÍgeleiders uitgeruste 1,5 GHz-
zend/ontvangapparatuur opgesteld. De
in bedrijf zijnde zender (vermogen ca. 2,5
W) en ontvanger zijn via een duplexÍilter
aangesloten op een parabolische anten-
ne met een diameter van 1,2 m en een
versterking van ruim 22 dB.
Per smalle-band straalverbinding kunnen
acht kanalen met audiobandbreedte wor-
den overgebracht. Er zijn zes kanalen
aangesloten; waarvan er twee als reserve
worden gebruikt. Van de gebruikte kana-
len dienen er twee voor het transport van
commando- en meldingssignalen. Hier-
bij worden in elk kanaal, volgens het prin-
cipe van frequentieverdelingsmultiplex,
in beide richtingen 24 aÍzonderlijke sig-
nalen ondergebracht. De twee overige
kanalen worden voor telefonie- en inter-
comverkeer benut. ln beide radartorens
bevindt zich een elektronisch-bestuurde
huistelefooncentrale van het Philips-type
EBX 15, waarop ter plaatse elf toestellen
zijn aangesloten. Een buitenlijn is via een
der spraakkanalen in de smalle-band
straalverbinding verbonden met de ra-
darcentrale te Zandvliet, waar ook de
ce ntrale va n een Ph ilips M 16 intercomsys-
teem is ondergebracht. ln iedere toren
zijn drie neventoestellen aangebracht,
waarvan er (via het andere spraakkanaal)
telkens een kan corresponderen met een
toestel in de radarcentrale of een zuster-
toren. Radarinstallaties, bredeband
straalzenders, telefooncentrales en inter-
com worden gevoed met22O V. De smal-
le-band straalverbindingsapparatuur
wordt op de onbemande posten door een
gebufferde 24 V-accu-batterij gevoed.
Het personeel in de radarcentrale be-
houdt daardoor, zelÍs bij het geheel uit-
vallen van de primaire stroomvoorzie-
ning, het overzicht van de status van een
station en kan daarbij, voor zover nodig,
de vereiste commando's geven.
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MORSE TELEGRAFIE
(Vervolg van blz. 50)

Stroombron voor de telegraaÍapparatuur
is een batterij Daniëlelementen. ln 1867
worden deze elementen vervangen door
Leclanché-elementen. Deze bestaan uit
een zinkplaat en een koolstaaí, geplaatst
in een salmiak-zoutoplossing. (Een ge-
slaagde conceptie, die thans nog wordt
toegepast in de vorm van ,,droge" bat-
terijen voor vele toepassingen).
De morse-installaties waren zeer eenvou-
dig en daardoor uiterst betrouwbaar. Op
de taÍel van de telegraíist bevonden zich
het ontvangtoestel, de seinsleutel, een
relais, een galvanometer en een com-
mutator (omschakelaar). Bi.i lange tele-
graaílijnen werden de stroomimpulsen
zo verzwakt, dat het anker van het morse-
toestel niet voldoende oÍ geheel niet
werd aangetrokken. Daarom werd de lijn
aangesloten op de spoel van een relais.
Het (gevoelige) relais reageerde op de
zwakke lijnstroom. Met de relaiscontac-
ten werd dan het morsetoestel gescha-
keld met behulp van de eigen batterij van
het telegraaÍkantoor. Het was al een grote
verbetering toen in 1859 toestellen in ge-
bruik werden genomen waarbij de sein-
tekens met inkt op de papierband werden
geschreven. ln 1869 komt Siemens met
een toestel uit, dat van belangrijke ver-
beteringen is voorzien. De papierband
wordt hierbij voortbewogen door een
veerwerk, in plaats van de tot dan toe
toegepaste gewichtsaa ndrijving.
Deze toestellen hebben tot het eind van
het morse-tijdperk in Nederland dienst
gedaan. ln 1956wordt het morse-tijdperk
voor wat betreft de lijntelegrafie in Ne-
derland afgesloten. De morsetoestellen
worden dan vervangen door verreschrij-
vers (telex). Dat betekent echter niet dat
het morse-systeem heeÍt aÍgedaan. Bij de
radio-telegrafie wordt nog veelvuldig
over de gehele wereld ,,gesleuteld" in
morsecode, waarbij dan de draaggolÍ
wordt geschakeld oÍ verstemd.
Morse-telegrafie: een realistische
over-100-jarige met een ongekende vita-
liteit!

Toerenregeling met impulsmodulaÍie
(Vervolg van blz. 49)

fig. 8 en 9 blijkt, dat de frequentie lager
gaat worden wanneer we gaan sturen op
de ingang. De hoogste frequentie ont-
staat wanneer de uitgang symmetrisch
is. Dus U; : 0 V, fig. tl. Dit verlopen
van de frequentie kan men tegengaan
door de drempel

R4
rc+R? Uo

kleiner te nemen. Hiermee gaat men nl.
meer in het lineaire gebied van de RC-
kromme werken. Ook het actieve filter
kan in de meeste gevallen worden ver-
vangen door een eenvoudiger passief
filter.
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H. Hinlopen

C o nta ctloze tra n sisto ro n tstekin g

Sinds de komst van de voor spanningen
van 300 volt of meer geschikte én in de
eerste plaats voor toepassing in TV-af-
buigtrappen ontwikkelde transistoren, is
de belangstelling voor getransistoriseer-
de ontstekingssystemen weer toegeno-
men. weer toegenomen - schrijven we,
want in feite begon de met halfgeleiders
uitgeruste elektronische ontsteking,uist
met transistorontsteking. Vermogen-
transistoren voor stromen tot zo om-
streeks 20 A deden bij deze systemen uit
de jaren zestig het werk. Speciale bobi-
nes, waarvan de primaire wikkeling ge-
schikt was voor deze hoge stromen, wer-
den indertijd in de transistorontstekings-
systemen gebruikt. De lage zelfinductie
van de slechts uit een gering aantal win-
dingen bestaande primaire wikkeling
zorgde ervoor dat het ,,snelle" systemen
waren. En met snel bedoelen we dan dat
het magnetisch veld in de bobine in korte
tijd de maximale waarde bereikte. Dat
was een voordeel - vooral voor motoren
met veel cilinders en hoog in de toeren
draaiend. Voor de normale gebruiksmo-
tor had het niet zoveel zin, want ook een
normale bobine levert bi,i 12 000 à l5 000
vonken/minuut nog een leuk spanninkje
aan de bougies. Een nadeel van deze,,ou-
de" transistorontstekingssystemen was,
dat ze zich gedroegen als een spannings-
bron met hoge inwendige weerstand en
dat had tot gevolg dat reeds bij een be-
trekkelijk hoge parallelweerstand de
hoogspanning,,in elkaar begon te zak-
ken". En bij een lage parallelweerstand
(vervuilde bougie, vuile verdeelkap enz.)
was het dan veelal geheel afgelopen met
het vonkenspel en dus met het voort-
bewegen. Deze hoge-stromen-ontste-
kingssystemen zijn dan ook nooit echt
populair geworden - ook al omdat de fa-
brikanten meenden er astronomische
prijzen voor te moeten vragen.

Overigens, voordelen waren er wel. Zoals
bijvoorbeeld het niet meer inbranden van
de onderbrekercontacten en het snel en
gemakkelijk aanslaan van de motor door
de ook bij de laagste toerentallen nog
uitstekende vonkenproduktie. lets wat
van een normaal bobine-ontstekingssys-
teem niet kan worden gezegd... Doch de
thyristorontstekíng verscheen. ln talloze
variëteiten: zelfbouw, proÍessioneel,
standaarduitrusting op sommige dure
automobielen, in renwagens en in de
winkel c.q. de auto-accessoirehandel. Bij-
zonder goede ervaringen deden wij on-
der meer op met seties van de merken
Alltron en Dissy, die langdurig en pro-
bleemloos het gasmengsel in de cilinders
van diverse automobielmotoren én zelÍs
van een Kreidler-brommer ontstaken. En
wat deze laatste betreft: juist de 2{akt lijkt
gemaakt te ziin voor thyristorontsteking
(of ziet u het mogelijk omgekeerd?).
Enorm voordeel van de thyristorontste-
king was en is zijn totale ,,ongeïnteres-
seerdheid" voor parallelweerstand. Zelfs
in een pot met olie springen de vonken
er nog af I En natuurlijk kwam ook hier het
voordeel van het niet inbranden c.q. niet
aanwezig zijn van de onderbrekercontac-
ten naar voren. Kortom - contactloze
sturing. Ja, dat is het, want dan sliit er
niets meer, er verloopt niets meer en we
hoeven dus nooit meer naar ons ont-
stekingssysteem om te kijken. Nou, nooit
meer? De bougies, die moeten natuurlijk
wel van tijd tot tijd een ,,tik-op-het-hoofd"
hebben oÍ duidelijker gesteld: van tijd tot
tijd moet de elektrodenafstand opnieuw
worden afgesteld. Maar verder pro-
bleemloos. Contactloze ontsteking ver-
scheen aanvankeli.ik alleen weer op - ja

Afb. 1. Nieuw voor Nederland en als eerste
serie-wagen uitgerust met het inductiel ge-
síuurde contactloze ontstekingssysteem van
Bosch: Volvo 264 GL.

u raadt het al - dure automobielen:
Jaguar, Ferrari, Porsche. Doch zie, de
doorbraak lijkt er te zijn: Volvo bracht in
september zijn nieuwe modellen naar
ons land en daarvan zijn er enige voor-
zien van een contactloos gestuurdtransis-
torontstekingssysteem van Bosch. De
sturing van dit in 1973 door Bosch uitge-
brachte systeem geschiedt langs elektro-
magnetische weg: permanente magneet,
spoeltle en poolschoenen. Leuk, maar bij
toerental 1 omw./min is er onvoldoende
sturing en dus geen vonk. Doch aange-
zien de startmotor de automotor meestal
wel tot aanmerkelijk hogere toerentallen
weet op te zwepen, is dat niet zo'n punt.
Maar echt mooi is het nog niet. Echt mooi
is pas wat Siemens in zijn ontwikkelings-
lab in Mtinchen heeÍt uitgedacht: Fluxis-
tor- oÍ veldplaatjessturing.
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Fig. 4. Schakeling van het contactloos ge'
stuurde ontstekingsysteem van Siemens.
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AÍb. 2. Dissy op Kreidler. Het Dissy U90
thy ris to reno n ts te kingsy s tee m is ge sc h i kt v o o r
voeding uit spanningen tussen 3 en l8 V. Bij
de Kreidler werd de voeding gerealiseerd
door in plaats van de bobine in de vliegwiel-
dynamo een tweede lichtspoel op te nemen.
De lichtspoel levert wisselspanning. Deze
wordt enkellasig gelijkgericht en dient ver-
volgens voor het voeden van het thyristorsys-
teem. Als bobine werd een speciaal type viln
Bosch (eveneens Tichtbaar op de t'oto - onder
de tank) toegepast. De sturing van het ont-
stekingsysteem geschiedt door de onderbre-
ker. De zaak werkt reeds jaren perfect.
(foto: H. Hinlopen)

Fluxistoren
Een fluxistor is een weerstand waarvan

de waarde verandert onder invloed van
een magnetisch veld. Als weerstandsma-
teriaal voor fluxistoren wordt een in-
dium-antimoon-leqering toegepast. Dit
materiaal bezit, indien het zich niet in een
magnetisch veld bevindt, een relatief la-
ge weerstand, b.v. 250 O. Wordt defluxis-
tor in een magnetisch veld geplaatst,
dan neemt de weerstand Ílink toe. Hierbij
geldt: hoe groter de magnetische f lux des
te hoger de weerstand. Het zal duideli.lk
zijn dat met een weerstand welke gevoe-
lig is voor magnetische velden, gemakke-
lijk een contactloos stuurorgaan kan wor-
den geconstrueerd. lmmers, wanneer
door de Íluxistor een stroom wordt geleid
zal deze lager worden indien de fluxistor
in een magnetisch veld wordt gebracht.
En dan is het nog slechts een kwestie van
versterken om een bruikbaar stuursig-
naal voor een ontstekingssysteem te
verkrijgen. Siemens bedacht evenwel dat
de zaak nog te perÍectioneren was, name-
lijk door twee fluxistoren in een brug-
schakeling op te nemen. En dan werd er
ook nog een permanente magneet aan de
beide fluxistoren toegevoegd, het geheel
ín één gemeenschappelijke behuizing
ondergebracht en daarmede een com-
pact stuurorgaan geconstrueerd. Het toe-
voegen van die permanente magneet
was listig, want hierdoor kwamen de
fluxistoren vanzelf al in een steiler deel
van de karakteristiek terecht, waardoor
het aanspreken op uitwendige magneti-
sche velden sneller en exacter geschiedt.
Hoe compact een dergelijke ,,magneto-
resistor" kan worden uitgevoerd, toont
fig. 3.

Combinatie
Beeds enige tijd geleden bracht Siemens
een schakeling uit van een getransistori-
seerd ontstekingssysteem, dat was ont-
wikkeld voor sturing door middel van de
normale onderbreker. ln dit ontstekings-
systeem wordt voor het schakelen van de
stroom door de primaire yvikkeling van de
(normale) bobine een vermogentransis-
tor toegepast, die geschikt is voor een
spanning van een paar honderd volt. ln
feite doet deze transistor in het ontste-
kingssysteem niets anders dan het waar-
nemen van de functie van de onderbre-
ker; hij fungeert als elektronische schake-
laar, waarbij het schakeltijdstip wordt be-
paald door de onderbreker. Belangrijkste
voordelen van een dergelijk ontstekings-
systeem zijn: een zeer krachtige vonk bij
zeer lage toerentallen - vergeleken met
een normaal onderbreker-ontstekingssys-
teem - en geen inbranden van de on-
derbrekercontacten, waardoor deze lang
meegaan. Nadelen ten opzichte van een
normaal ontstekingssysteem zijn er in
wezen niet.

De schakeling van een dergelijk transi-
stor-ontstekingsysteem zou verder te
perfectioneren zijn door contactloze stu-
ring toe te passen. En hier combineert
Siemens nu de Íluxistoren met genoemd
ontstekingssysteem, waarbij dan nog
eens enige extra voordelen ontstaan. De
schakeling van dit contactloos gestuurde
systeem is getekend in f ig. 4. De f luxistor-
gever FP200L100 is zodanig geschakeld
dat de beide Íluxistoren in serie staan,

d ' rgndron speil duraron

Fig. 6. Sturing door U-vormige magneet.

waardoor een grote temperatuuronaf-
hankelijkheid wordt gerealiseerd. De ge-
li.jkspanning op punt ll van de schakeling
blijft bij verschillende temperaturen dan
ook geli,ik. Wordt nu langs de fluxistor
een staafmagneet bewogen, dan neemt
het magnetisch veld door de ene f luxistor
af en door het de andere toe. Op de mid-
denaansluiting ll ontstaat een stuurim-
puls als getekend in Íig. 5.
De stroom door de bobine is nu geduren-
de het vlakke deel van deze kromme inge-
schakeld, terwijl de stroom wordt onder-
broken gedurende de steileflank (ignition
point). Het stuurproces verloopt hierme-
de redelijk exact, doch het kan nog aan-
merkelijk beter, namelijk door in plaats
van een staafmagneet een U-vormige
magneet voor de sturing toe te passen.
ln dat geval verschijnt op punt ll van de
schakeling de in Íi9.6 getekende stuurim-
pulsreeks. ln het bijzonder het tijdstip
waarop de stroom door de bobine weer
wordt ingeschakeld wordt op deze wijze
uitermate exact geregeld. Siemens koos
daarom voor haar ontstekingssysteem
sturing door middel van U-vormige mag-
neetjes, die in de omtrek van een schijf
(fig. 7) zijn aangebracht. Het aantal mag-
neetjes wordt aangepast aan het aantal
cilinders van de motor. De schijf wordt
bevestigd op de verdeleras, terwiil de
Íluxistorgever op de onderbrekerplaat
vast wordt opgesteld. Bij draaiende mo-
tor wordt nu periodiek het evenwicht van
de uit R1/R2lFP2001100 bestaande brug-
schakeling verstoord. Transistor TS1
wordt dan geleidend, waardoor via TS2
en TS3 de stuurspanning voor TS4 wordt
onderbroken. TS4 gaat sperren, de
stroom door de primaire wikkeling 1 - 15
van de bobine wordt zeer snel onderbro-
ken en zowel primair als secondair ont-
staan zeer hoge inductiespanningen. De
secundaire hoogspanning wordt op de
gebruikelijke wijze via de verdeler naar de
diverse bougies geleid. Teneinde de ver-
mogenti'ansistor TS4 te beschermen te-
gen al te hoge spanningpieken, werd
parallel aan collector/emitter een 220voll
zenerdíode geschakeld.
Als bobine kan in dit ontstekingssysteem
de normale autobobine díenst doen -
althans indien deze een wikkelverhou-
ding van ongeveer 1 : 100 bezit en de
weerstand van de primaire wikkeling
meer dan 2,8 O bedraagt. Dit laatste om
ervoor te zorgen dat de maximale stroom
door TS4 beperkt blijft tot circa 5 A.

(Vervolg blz. 60)
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Fig. 7. Constructiedetails van de stuurschijf
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Wij testen voor u:

Eddystone is een van de namen die bij meerdere generaties radiospecialisÍen ' heÍzij
amateur, hetzij professional - bekend is als fabrikantvan apparatuurwelke aan hoge
eisen voldoet. Vooral op het gebiedvan ,,general coverage" ontvangers - ontvangers
die niet voor het beperkte doel van de zendamateur 7,ijn ontworpen maar voor de
telecommunicatie oÍ voor de belangstellenden in point-to-point, omroep, weersaÍel-
lieten enz. - werd steeds een aantal instrumenten aangeboden van eenvoudige tot
professionele opzet.
De 1830 serie voldoet aan de eisen van de professionele gebruiker, zoals onder meer
blijkt uit de goedkeuring van de Britse PTT voor het gebruik als reserve-ontvanger
aan boord van schepen. Desalniettemin ligt de prijs toch beneden het niveau dat de
aanschaf van vele professionele ontvangers voor de serieuze liefhebber onbereikbaar
maakt, al is uiteraard een topklasse ontvanger nimmer goedkoop.

In de 1830 serie bestaan vijfverschillen-
de typen die slechts op detailpunten
verschillen. Ter beoordeling ontvingen
wij het type 1830/l waarvoor de volgen-
de specificaties gelden:

Bereiken: 9 stuks, 72O kHz ... 31 MHz
continu. Beneden 1.5 MHz wordt van enkele
conversie gebruik gemaakt, boven 1,5 MHz
is het een dubbelsuper. In dat geval is de
eerste oscillator naar verkiezing continu
afstembaar of kristalgestuurd. Ook kan een
synthesizer worden aangesloten. De tweede
oscillator is continu variabel over een bereik
van 50 kHz naar weerszijden en geeft een
zeer effectieve bandspreiding (,,incremental
tuning"). Middenfrequenties: 1300-1400
kHz en 100 kHz.

Frequentie stabiliteil. Volgens de specificatie
na 15 minuten opwarmen l: l0a/"C (typisch
5: 10s/"C) met beide oscillatoren vrijlopend.
Met kristalsturing van de eerste oscillator
3:1Or per oC.

Spiegels: 720 kHz...l,S MHz: 60 dB, 1,5
MH2...18 MHz: 70 dB, 18...31 MHz: 50 dB
MF doorslagvastheid: 60 dB in het ongun-
stigste geval (100 kHz)

Stoorstraling: minder dan 400 pW (typisch 20
pW). Dit is een uitzonderlijk lage waarde!
AVR karakteristiek: een 90 dB toename in
signaalsterkte boven 3 pV
veroorzaakt een veranderinC
van minder dan 9 dB in het
uitgangsignaal. Tijdconstan-
ten zijn 30 ms/0,5 s voor
,,fast" en 200 ms/6,5 s voor
,,slow".

Demodulatie, LF: de ontvanger is geschikt
voor AM, CW en SSB (USB en LSB). De
CIO is afstembaar, hetgeen beslist als voor-
deel is aan te meÍken. Er is een storings-
begrenzer van het clipper type, een LF trap
die maximaal 1,5 W aan de ingebouwde
luidspreker levert en een MF uitgang (meer
dan 20 mV over 7-5 O bij 3 pV op de anten-
ne).

Extra aansluitingen: behalve de synthesizer
ingang en MF uitgang zijn er LF uitgangen
voor luidspreker, telefoon en lijn plus een
AVR uitgang van de MF tÍappen. Dit is be-
doeld voor dual-diversity werk maar is bo-
vendien t'oor andere toepassingen geschikt
(AVR op eventuele converters!).

IJknauwkeurigheid: hoofdschaal 0,5 Vc, in-
cremental schaal 1 kHz na ijking van de
hoofdschaal met ingebouwde kristalcalibra-
tor.
Zoals bekend is het zwakste punt van half-
geleiderontvangers nog steeds de kruismo-
dulatie- en blokkeereigenschappen. Ook de
meest gecompliceerde en kostbare halfgelei-
derontvangers zijn in dit opzicht in het
nadeel t.o.v. de beste resultaten welke met
buizen zijn te behalen. De volgende eigen-
schappen van de 1830 serie zijn echter zon-
der meer als uitstekend te klassificeren en
zijn beter dan voor vele ontvangers met bui-
zen.

Blokkeren: met een gewenst signaal van 60
dB boven I gV moet een ongewenst signaal
20 kHz verwijderd 100 dB boven 1 pV liggen
om het uitgangsignaal met 3 dB te doen
veranderen.

Kruismodulatie.' met een gewenste draaggolf
60 dB boven 1 1rV moet een ongewenst
signaal 20 kHz verwijderd 90 dB boven I ptV
liggen om het uitgangsignaal meer dan 30 dB
onder het standaarduitgangsignaal te ver-
oorzaken.

Intermodulatie.' met een gewenst signaal 30
dB boven 1 ptV moeten twee ongewenste
signalen met een som of verschil gelijk aan
de gewenste frequentie elk 80 dB boven 1 pV
liggen om het standaard uitgangsignaal te
veroorzaken. Twee signalen van gelijke
sterkte op 1 en 1,6 kHz boven de draaggolf
veroorzaken een intermodulatie van ten
minste 30 dB onder het niveau van elk
signaal.

Gevoeligheid: voor 3 kHz bandbreedte en l5
dB S/N verhouding

AM: 3 pV, CW/SSB: 1pV.

Selectiviteit: waarden voor -6 en -60 dB:
Very narrow 0,1 en 2,0 kHz
Narrow 1,3 en 4,5 kHz
SSB 3,0 en 9,0 kHz
AM wide 8,0 en 18,0 kHz

Resultaten
Het is niet altijd gemakkelijk een idee
te vormen van de prestaties van ap-
paratuur naar aanleiding van de specifi-
caties. Dit geldt vooral voor de nogal
omslachtige specificatie van kruismo-
dulatie en blokkeer eigenschappen.
Daarom in de eerste plaats dit: het
luisteren naar de ontvanger geeft een
uitgesproken rustige indruk. Dit is wel-
iswaar een subjectief kenmerk, maar
uitermate betrouwbaar: wie kritisch
heeft geleerd te luisteren en ooit een
ontvanger met uitstekende eigenschap-
pen voor wat betreft blokkeren enz.
heeft beproefd, zal een dergelijke ont-
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vanger bijna direct herkennen aan het
beeld dat scanning over een bekende
band oplevert. Dit ,,gehoorbeeld" zegt
vaak meer dan de specificaties, die bo-
vendien nog niet algemeen zijn ge-
standaardiseerd. Hele rissen signalen
die op een matige ontvanger zijn te krij-
gen, blijken op werkelijk goede ont-
vangers niet aanwezig: allerlei parasi-
taire fluitjes verdwijnen bijvoorbeeld.
Ook de lage parasitaire stoorstralingen
in de ontvanger dragen daartoe bij. Op-
vallend is ook, dat de selectiviteit van
een dergelijke set beter lijkt dan hij in
werkelijkheid is, men lette op de speci-
ficaties voor stoorsignalen vlak naast
het gewenste signaal. Een ontvanger
met inferieure eigenschappen in dit op-
zicht geeft ondanks een hoge selecti-
viteit toch vaak vreemde verschijnselen
te zien (de ,,Nahselektivitàt" is on-
voldoende om een fraaie Duitse term te
gebruiken).
De specificaties zijn overigens beslist
aan de kalme kant gehouden, ook een
kenmerk van de werkelijk goede ap-
paratuur. De frequentiestabiliteit bij-
voorbeeld was zodanig dat op 10 MHz
zerobeat (binnen 5 Hz) een uur bleef
gehandhaafd onder heel gewone be-
drijfsomstandigheden (geen constante
temperatuur, geen speciale trillingvrije
opstelling). Het bleek dan ook uitste-
kend mogelijk AM te ontvangen met
exalted carrier, al is daar uiteraard een
phase-lock voor nodig om het geheel
correct te doen. In de praktijk komt dit
er echter op neer dat het heel goed

mogelijk is selectieve fading groten-
deels uit te schakelen. De ,,skirt selecti-
vity" is.met L/C filters minder dan met
keramische of kristalfilters. Daartegen-
over staat het feit dat er geen parasitai-
re resonanties op grotere afstand zijn te
vtezen. Tijdens het bedrijf, gedurende
enige tientallen uren, werd geen SSB-
signaal ontmoet dat op de 1830 níet en
op een andere ontvanger met een slope
factor van beter dan 2 (voor -6 en -80
dB) wél was te ontvangen. Enigverschil
was echter wel merkbaar. Er is een uit-
voering (1830/5) met speciaal SSB-fil-
ter.
De ingang is 75 O op alle bereiken, op
de laagste werd met een laag-impedan-
te loop antenne getest. Transcontinen-
tale ontvangst was herhaaldelijk het ge-
val op de middengolf . De stoorstralings-
niveaus konden niet worden gemeten
aangezien de gevoeligheid van de meet-
apparatuur ten enen male tekort-
schoot.

Kanttekeningen
Afwerking en kwaliteit van de onderde-
len (ook de mechanische) laten geen
wensen over. De ontvanger is geschikt
voor gebruik in een standaard 19" rek
maar ook zonder dat.
De enige punten welke een verbetering
zouden kunnen ondergaan zijn de AVR
en de storingsbegrenzer. De afvaltijd
van 6,5 seconden in de stand ,,slow" is
overdreven lang (de ontvanger blijft in
de stand ,,slow" een hele tijd dood) . Dit
is overigens een fout die in alle mogelij-

ke professionele ontvangers voorkomt.
Voor bepaalde doeleinden als point-to-
point is een zeer lange afvaltijd volko-
men correct, evenals voor diversity,
maar voor vele andere situaties niet
(contests. monitoren van communicatie
tussen stations met sterk uiteenlopende
signaalsterkte). Aangezien dergelijke
ontvangers altijd universeel van opzet
zijn, zouden de ,,attack" en ,,decay"
onafhankelijk van elkaar moeten kun-
nen worden gekozen. Overigens is Ce

meest universeel bruikbare oplossing
(ook voor SSB) een combinatie van
circa 25 ms en 0,5 tot I s, ongeveer
overeenkomend met de ,,fast" stand.
Voor AM is een dergelijke afvaltijd ook
goed bruikbaar.
Het tweede punt is de begrenzer, ook
deze kanttekening geldt voor zeer vele
werkelijk professionele ontvangers.
Een clipper limiter is met steile doorlaat
nimmer effectief . Een eenvoudige vorm
van ,,gating" is veel effectiever en zou
speciaal met deze opzet van dubbele
conversie niet in de papieren hoeven te
lopen. In ieder geval zou een aansluit-
mogelijkheid voor externe gating kun-
nen worden aangebracht, zinvol omdat
de MF kan worden afgetapt en er dus
mogelijkheden bestaan voor een bui-
tenboord demodulatie eenheid, waarin
ook eenvoudig een gating op de LF zou
kunnen komen.
Dit zijn vanzelfsprekend geen funda-
mentele tekortkomingen, alleen wen-
sen welke een professionele gebruiker
die het effect van phase-lock met gating
uit ervaring kent zal kunnen voelen en
die zeker zijn te realiseren.

Algemeen
Er zijn 55 halfgeleiders plus een IC, het
geheel werkt op het lichtnet en op 12 of
24 V, pofariteit naar verkiezingof zwe-
vend.
Antennerelais en ingangbescherming
zijn aanwezig, bij ijken wordt automa-
tisch de antenne afgeschakeld (goed
idee !). De ingangskringen kunnen wor-
den bijgepiekt. De ingangskringen voor
de hogere bereiken zijn bandfilters,
evenals de signaalkringen van de varia-
bele MF. Voor de tweede mixer bevin-

(Vervolg blz. 60)
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C. F. Ruyter

0nze telefoon in de overgangsiaren
Pseudo toetskiezer

Het staat wel vast, dat over een aantal jaren de kiesschijf bij onze telefoon zal ziin
verdrongen door drukknoppen. Maar voorlopig zijn onze centrales nog te goed om
te worden afgedankt en daarom hebben verschillende telefoonfirma's zich het hoofd
gebroken om te zien hoe we voorlopig althans van een deel van de voordelen van
de kiesdrukknoppen kunnen genieten.

We weten het allemaal: de PTT. niet al-
leen in ons land maar over de gehele
wereld is een degelijke instantie, die bij
de aanschaffing van een telefooncentra-
le de eis stelt, dat deze minstens zoiets
van veertig jaar mee moet gaan en deze
eis is de grondvoorwaarde voor een
economisch beheer. Maar de techniek
staat nooit stil. Tot nu toe konden ech-
ter alle nieuwe vindingen worden inge-
past op de bestaande toestanden: we
denken aan het systeem van Bell, de
sytemen van Ericsson, de edelmetaal
snelrelais van Siemens, enz. Alle syste-
men namelijk werken met kiesimpulsen
van dezelfde, overal ter wereld, ge-
normaliseerde waarden. Bij het zoveel
snellere Unk-systeem van Philips begon
echter de misaanpassin g, zodat deze ap-
paratuur slechts in een bepaald kies-
district voor onderling gebruik kon
worden toegepast; zodra men daarbui-
ten kwam, moest door middel van een
register de impulsentrein over zijn ge-
hele lengte worden verlangzaamd.
De voordelen van het zoveel snellere
drukknopkiessysteem kwamen daar-
door niet tot hun recht. Eén der groot-
ste voordelen voor de PTT is wel, dat
de kiesapparatuur op de centrale bij el-
ke kieshandeling belangrijk korter in
beslag wordt genomen tijdens de kies-
periode. We weten, dat men niet voor
elke aansluiting een volledig kiesgarni-
tuur beschikbaar heeft: over het alge-

meen is er één op elke groep van 7

aansluitingen (voor kantoren is de ver-
houding lager).

Opkomst van de elektronica
Bij de opkomst van de elektronica ech-
ter stond het wel vast, dat de mechani-
sche kiesmiddelen hun langste tijd had-
den geleefd. De elektronica is praktisch
gesproken niet aan slijtage onderhevig,
de centrales worden véél kleiner en
door de elektronische geheugens in te
schakelen komen er nog veel meer
mogelijkheden voor de abonnee's be-
schikbaar zoals het naar een andere
abonnee leiden van een telefoonge-
sprek bij afwezigheid, het in een geheu-
gen opbergen van de nummers van veel
gewenste aansluitnummers (tot van 20
cijfers) en deze door middel van één of
twee cijfers kiezen enz. enz. En dat is
nog maar het begin van nog véél meer
mogelijkheden. Vooral de opkomst van
de geïntegreerde schakeling werkt deze
mogelijkheden in de hand.
Huiscentrales van kantoren en fabrie-
ken met veel interne aansluitingen wor-
den nu reeds niet meer met mechani-
sche kiesapparatuur uitgerust doch met
elektronische installaties, zodat voor
intern gebruik de drukknoppen in actie
komen; voor buitengesprekken komt er
dan een omzetter, aangepast aan het
langzamere draaikiezertempo. Het na-
re is, dat we wel snel kunnen kiezen,

Afb. 1. Gesloten drukknoptoestel, daarnaast
draaikiestoestel.

maar dan toch echt nog even moeten
wachten voordat de verbinding tot
stand komt. We zien dat mooi in fig. 1.

De ITT heeft thans een telefoonap-
paraat ontwikkeld, dat een individuele
omzetter bevat. De uitwendige afme-
tingen zijn gelijk aan die van een ge-
woon draaikiezertoestel, voor tafel- of
wandgebruik, maar wat er inzit zien we
duidelijk op afb. 2 (links). Het voordeel
voor de individuele telefoongebruiker
van een drukknopkiezer zou zijn (afge-
zien van snobisme) dat men minder
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Alb. 2. Een druktoetstelefoon die is uitgerust met dc kiesimpulsgever Quikstep
van SEL is zonder meer op het bestaande net aan te sluitei. Dí betekent, dàt
de voordelen van d.it mn het computertijdperk amgepaste teleÍoontype - snel-
ler en zekerde,r kiezen. mogelijkheid tot communicatie met een cómputer via
een directe teleloonlijn enz. - nu beschikbaar komen voor iedereen-. Het be-
langrijkste bestanddeel van d.e kiesimpulsgever is een geilntegreerde MOS-
schakeling die verscheidene t'unctie-eenheden - o.m. een geheugen, d.ecodeer-
schakeling en impulsgenerator - omvaÍ. Het geheugen kàn 18 kiescijfers. hoe
snel ook aangeslagen. opnemen en achtereeniolgeis aan de decod.eïrschake-
Iing doorgeven. Deze zet d.e toetscommando's samen met de impulsgenerator
in impulsreeksen om die corresponderen met de ímpulsen afkorctig van een
kiesschijl. Om het kiestoetsapparaat Assistent Q volledig te kunnen laten wer-
ken zonder eigen energiebron, heeft men de schakeling zo ontworpen, dal de
voedingsstroom aan het teleloonnet kan word.en ontleend zondèr dat de te
overbruggen ufstand daardoor kleiner wordt.
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dan gaat het negenmaal open. De ge-
lijkstroom wordt dan telkens even on-
derbroken. Omdat dit een akelig geklik
in onze hoorn zou geven gaat contact
K2 dicht zodra we de kiesschijf maar
over een kleine hoek verdraaien: ons
LF-deel wordt dan even kortgesloten
(fig. 3). Eén kiesimpulsperiode, d.w.z.
een impuls met opvolgende tussentijd
duurt 0,1 sec; de verhouding impuls-
tussentijd bedraagt 0,62 à 0,66; de tijd
tussen twee opvolgende impulstreinen
(dus twee opvolgende cijfers), de z.g.
tussenkiestijd kan minstens 400 ms of
800 ms bedragen, al naar het systeem.
In fig. 4 zien we na elkaar gekozen een
3 en een 2; schakelcontact Kl gaat dus
telkens open en dicht, contact K2 gaat
dicht zodra het kiezen begint en weer
open als een impulstrein achter de rug
is. Nu zou deze geschiedenis van de
pseudo-drukknopkiezerij met relais
kunnen worden uitgevoerd, maar afge-
zien van het lawaai zou dat vrij veel

stroom vragen en dat kan de lijn niet op-
brengen. Daarom heeft men naar de
volkomen elektronische oplossing ge-
streefd, die volledig uit het telefoonnet
kan worden gevoed.
De blokschakeling van dit toestel zien
we in fig. 5, waarbij D2 een spanningaf-
hankelijke weerstand is, een VDR, die
optredende spanningpieken onschade-
lijk maakt. Dl is de Graetz-brug, die de
polariteit van de elektronische schake-
ling vastlegt. De Kl-schakelaar staat
hier nog als een mechanisch contact
voorgesteld, doch is in feite een transis-
tor, hetgeen eveneens het geval is met
het klik-dempschakelcontact K2, dat
hier niet een n.o. (normal open) doch
een n.c. (normal closed) contact is. De
wekbel kan een lieflijk klinkend fluit-
toontje zi1n, maar dat is bijkomstig.

Blokschakeling
De van het toetsenbordje komende
impulsen (een 4-bit informatie waarop
we later terugkomen) worden over de
ingangwissel in het schuifregister ge-
bracht (fig. 6). Dit bestaat uit 4 parallel-
enkelvoudige registers van elk 18 bit en
dient tot opslag van max. L8 cijfers. De
z.g. dender-onderdrukking dient om
toevallig en ongewenst meervoudig
contact bij het indrukken van de toetsen
onschadelijk te maken. De registerstu-
ring zorgt voor inschrijven en uitlezen
in de juiste volgorde. Over de uitgangs-
wissel wordt de informatie in een ge-

2
kt.z.rschàk-(h.c ) ktestmpul sèn

XI schrkalaar

dchp -
R

Fig. j. Schakelingvan eennormaalteleloontoestel. Rechts: spreek- Fig. 4. Boven de kiesimpulsen aan schakelcontact Kl en onder het
kring in detail. gelijktijdig dichtgaan van contact K2.

K2
lin

damp
5càak
(n o.)

Fig. 5. Blokschema van de pseu-
dotoetskeuze.

Fig. 6. Blokschema van alles wat
zich bevindt in de stuurschakeling
(Íis. s).

lilh

K2

L

spanning omhoog transformeert. De
LF-spanningen komen nu binnen, maar
deze zijn gesuperponeerd op een ge-
lijkspanning, die via weerstanden de
microfoon van stroom voorziet. In onze
telefoon horen rve in principe tevens
wat we zelÍ zeggen, maar dank zij de
z.g. anti-lokaalschakeling wordt dit
kwaad tot een minimum beperkt.
Gaan wij echter telefoneren, dan ne-
men we de hoorn af en komt een ge-
lijkspanning (meestal ó0 V) op ons
toestel te staan, waarop dan de zoem-
toon staat: lijn vrij! Nu gaan we aan de
kiesschijf draaien: contact Kl gaat pe-
riodiek open; kiezen we de één, dan
gaat het éénmaal open; kiezen we de 9,
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kans op vergeten van de cijferreeks
loopt wanneer men deze snel kan ,,weg-
drukken" op de toetsen, vooral bij lan-
ge cijferreeksen. Het (voorlopig) even
moeten wachten daarna, nemen we op
de koop toe.

Werking van een drukknoptoestel
Voordat we hierop ingaan zullen we
eerst nog even het schema van een
,,ouderwets" toestel bekijken (fig. 3).
De telefoonverbinding komt op twee
draden binnen; in principe is het on-
verschillig hoe we die aansluiten. Wan-
neer we worden opgebeld komt een
wisselstroom (de wekstroom) binnen.
Deze heeft een frequentie van ik meen
25 Hz en kan de bel bereiken via het
z.g. haak-contact (waar de hoorn op
ligt). Nemen we de telemicrofoon van
de haak, dan wordt de wek-bel uitge-
schakeld en komt de lijn op contact H1
te staan, dus rechtstreeks op de telefoon
en de transformator die de microfoon-
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heugen gebracht; het fungeert als deco-
der en geeft aan de teller het gewenste
getal door. De kiesimpulsgenerator
geeft via de tellersturing het in de teller
getransporteerde (met het cijfer over-
eenkomende) aantal impulsen aan de
K1 groep af, die zoals we weten de
kiesimpulsen op de lijn brengt.
Een kiesimpulsbasisgenerator werkt op
een frequentie van 20,47 kHz; in een
deler wordt hieruit de reeds eerder ge-
noemde kiesschijffrequentie van 10 Hz
afgeleid. (één per. : 0,1 sec). Bij het
aanleggen van de bedrijfspanning uit de
centrale telefoonbatterij (via de lijn)
moeten de spanningen ten behoeve van
de later te noemen MOS-schakelingen
alle trappen van de stuurunit worden
genormaliseerd, dit gebeurt in de nor-
munit. De duur van deze normering
wordt door een externe schakeling be-
paald. Hoe dat gaat zien we in de
uiteindelijke schakeling.

Uiteindeliike elektronische schakeling
Het hart hiervan is een speciaal voor dit

doel door de ITT ontwikkelde geïnte-
greerde schakeling, de SAH 215, die we
zien in fig. 7. Voorlopig kijken we ech-
ter nog even naar fig. 5, het blokschema
van de uiteindelijke toestand, waarin de
kiesschijf is vervangen door de stuur-
schakeling. Deze bedient de beide scha-
kelaars Kl en K2, D2 vangt de onge-
wenste spanningpieken op en D1 stabi-
liseert de bedrijfspanning voor de stuur-
schakeling. met C als spanningreser-
voir. De werkelijke toestand zien we
dan in fig. 7 en wel óchter de haak-
schakelaar terwijl ook de wek-inrich-
ting is weggelaten. In fig. 5 bekijken we
dus het gedeelte rechts van.de streep-
lijn. C1 is de voedingscondensator, op-
geladen tot 2,5 V. TSI en de in serie ge-
schakelde dioden D8 zorgen voor de
begrenzing. TS2, TS3 en TS4 vormen
de basisgenerator voor 20,47 kHz,wel-
ke wisselspanning aan het IC SAH 215
wordt toegevoerd. Deze basisgenerator
wekt tevens een gelijkspanning van 7 V
op, ten dienste van de normeerschake-
ling en het inschrijven van informatie in

Fí9. 8b. Tabel 2.

ct

il = 1209 Hz
i2 : 1336 Hz
f3 = 1477 Hz
f4 : 1633 Hz

f5 = 2097 Hz
f6 : 2318 Hz
Í7 : 2562 Hz
Í8 : 2832 Hz

Tabel 1

De opgaven van deze tabel berusten op
,,negatieve logica" d.w.z. het negatieve-
re spanningniveau komt overeen met de
Boolese 1 en het positievere spanningni-
veau komt overeen met de Boolese 0.
Het teken X wil zeggen, dat dit zowel 0
als 1 mag zijn.

het IC. Circa 150 ms nadat de hoorn van
de haak is genomen en de schakeling
spanning krijgt geeft de normeerscha-
keling een impuls aan het IC af, zodat
die in de nul-positie komt te staan;
,,denderen" van de contacten heeft
hierdoor geen uitwerking op de teller.
Transistor TSl3 vertegenwoordigt de
schakelaar K1 uit de vorige schema's;
hij wordt door de IC via de transistoren
TS10, TSll en TS12 aangestuurd. TS13
staat tijdens het afgeven van de impul-
sen dus gesperd en de eigenlijke kiesim-
pulsen komen van de transistoren TS7
en TS8, die door het IC worden ge-
stuurd via TS9 en TS14. TS7 en TS8 zijn
dus de uiteindelijke vervangers van
schakelaar K2. De ingangen .13 en 14
van het IC kunnen worden verbonden
met massa, individueel of tesamen,

T
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I

I

I
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I
I
I

c2

Fig. 8a. De ,,echte" toetskeuzeschakeling met een LF-generator.
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waarmee de impuls-verhouding en de
tussenkiestijd (fig. a) kunnen worden
aangepast aan verschillende netten.

Het kiestoetsenpaneel
De kiesinformatie uit de toetsen moet
in de vorm van een 4-bit code worden
geleverd. Het strobecontact wordt tel-
kens gesloten als een toets wordt inge-
drukt. Het kan zijn uitgevoerd als een
extra contact op de toets maar het kan
ook elektronisch door vier dioden wor-
den gesimuleerd. Maar in ieder geval
mag de strobeschakelaar eerst sluiten
wanneer de werkcontacten van de toets
zijn gesloten en uitgedenderd en moet
al weer open zijn vóórdat de andere
contacten in de toets open gaan. Elke
toets bevat twee werkcontacten plus dat
strobe-contact. De SAH 215 werkt met
de kiescode volgens tabel l.

Extra mogelijkheden
Op het schema zien we dat aansluiting

Fig. 9. Een ander sysleem voor
toetskeuze nl. met logische signa-
len.

t ijh

6 van het IC open is, wat logisch ,,één"
betekent. Door aanleggen van het sig-
naal 0 aan dat punt 6 wordt de register-
uitgang gesperd en de informatie circu-
leert in het register, waarbij l7 cijfers
kunnen worden vastgelegd. Door het
aansturen van aansluiting 6 met een
impuls van het vereiste model kunnen
enkele cijfers of cijferblokken worden
afgeroepen. De ingave is onafhankelijk
van het signaal op aansluiting 6, zodat
een doorlopende ,,navoeding" van cij-
fers in het geheugen mogelijk is.

Uitvoering van de toetskiezer
Op de foto's zien we, dat het vlak van
de toetsen zoveel mogelijk horizontaal
is gehouden, om te maken dat het
toestel tijdens het ,,drukken" niet door
de resultante van de krachten naar
achteren wordt geschoven. Natuurlijk is
ook hier een compromis noodzakelijk;

om te maken dat we een goed blikveld
op het toetsenbord hebben moet het
enigszins hellend zijn. Op de interieur-
foto zien we, dat de gehele schakeling
toch nog vrij klein is uitgevallen.
Wel moeten we ons echter realiseren,
dat het hierboven beschreven systeem
voor de pseudo-toetskiezer maar wei-
nig overeenkomst vertoont met de wer-
kelijke toetskiezers in samenwerking
met daarvoor ontwikkelde centrales;
dit wordt reeds aanstonds duidelijk als
we aan de vier uitgangen van de toets-
unit denken; we kunnen die nooit aan
de centrale doorgeven, die vier aanslui-
tingen. Er bestaan verschillende moge-
lijkheden en één daarvan is, dat elk
tèlefoonapparaat twee làgfrequente
generatoren bevat, die door middel van
twee condensatortjes en meerdere
transformatoraftakkingen het gewenste
aantal verschillende toontjes aan de
centrale kunnen doorgeven. (zie fig. 8).
En dan is er ook nog een methode, die
de voorkeur lijkt te genieten, waarbij
een aantal dioden, in twee verschillende
richtingen geschakeld, door afzonder-
lijke inschakeling of tegengesteld ge-
schakeld de vereiste 10 cijfers kunnen
opbrengen. We zien die schakeling, die
in Duitsland de DEV Tastwahl wordt
genoemd, het Diode Erde Verfahren,
in fig. 9. Het zou te ver voeren om
hierop door te gaan, maar de zaak is
heel interessant. ook voor niet-tele-
foon-fans.

bel

Contactloze transistor ontsteking
(Vervolg van blz. 54)

Contacthoek en nog wat
lnteressant is dat bij het door Siemens
ontwikkelde contactloos gestuurde ont-
stekingssysteem de contacthoek, d.w.z.
de (gesimuleerde) hoek van de onder-
brekeras gedurende welke stroom door
de primaire wikkeling van de bobine
vloeit, groot kan worden gekozen. ls voor
bijvoorbeeld een 4-cilindermotor een
contacthoek van omstreeks 60Vc nor-
maal, bij het door Siemens ontwikkelde
contactloze systeem kan men het ge-
f eidend zijn van TS4 wel tot zo'n 90Vc van
de beschikbare tijd uitbreiden.ln de prak-
tijk doet men dit niet, daar de normale
bobine hiertegen niet bestand is. Wel
praktisch haalbaar is een waarde van
omstreeks 80V" en dit betekent dan on-
middellijk dat nog een voordeel ontstaat,
nl. dat bij hoge motortoerentallen meer
energie in de bobine kan worden opge-
hoopt dan bij een door de onderbreker
gestuurd ontstekingssysteem. Hierdoor
zal de vonk niet slechts bij lage toerental-
len krachtiger zijn, doch tevens bij zeer
hoge toerentallen.
Bij het in fig. 4 getekende systeem wordt
de contacthoek (in feite een raar woord
bi.j een contactloos systeem !) bepaald
door de aÍstand tussen de polen van de
U-vormige magneet.les. Hoe kleiner de

aÍstand tussen de noord- en zuidpool des
te groter de contacthoek, en omgekeerd
uiteraard. Bij de constructie van de stuur-
schijf kan de grootte van de contacthoek
worden vastgelegd. Het zal duidelijk zijn
dat er nadien niets meer aan te verstellen
va lt.
Een interessant aspect van de fluxistor-
gever is dat de opgewekte stuurimpuls
onafhankelijk is van het toerental van de
verdeleras. Ook bij niet-draaiende motor
zal - afhankelijk van de stand van de
stuurschijf - TS4 geleidend c.q. sperrend
zijn. Dit betekent dat het ontstekingstijd-
stip, evenals bij een met een onderbreker
uitgerust systeem, ook bij niet-draaiende
motor kan worden gecontroleerd. Dit is
nog een extra voordeel ten opzichte van
de inductief gestuurde contactloze ont-
stekingssystemen, waarbij controle al-
leen met behulp van een stroboscoop
(ontstekingslamp) kan plaatsvinden.

Eddystone ontvangers
(Vervolg van blz. 56)

den zich in dat geval 5 afgestemde krin-
gen, hetgeen de verafselectie sterk be-
vordert. De HF versterker is een casco-
de (J-FET gevolgd door 3N128 met
vertraagde AVR). de mixers zijn van
het type 40 673 met ingebouwde door-

slagbescherming. Alle variabele oscil-
latoren en de kristal oscillator (10 kris-
talposities beschikbaar bij dit type, bij
andere 50 stuks) zijn voorzien van
volgers.
De MF trappen bestaan uit 4 FET'S ge-
koppeld met smoorspoeltjes, daarvóór
is een vijfkrings L/C filter opgenomen
met variabele koppeling en demping
plus een kristal voor de smalste door-
laat. Deze opzet resulteert in een zeer
rustige MF-versterker.
De HF- en MF trappen bezitten aparte
AVR circuits, deze blijft op de HF altijd
werkzaam, ook in de stand ,,manual",
met een behoorlijke drempelwaarde.
Opvallend is de indeling van de S-meter
schaal: geen pretentie van dB's (hoewel
dat met een dergelijke ontvanger veel
meer zin zou hebben dan met de ama-
teurontvangertjes!) maar een indeling
van 1...10. Deze is logarithmisch in de
stand AVR en vrijwel lineair in de stand
,,manual". Kennelijk een ontwerper
die de problemen van veldsterkteme-
tingen kent en sympathiek door de eer-
lijkheid! Kort samengevat: geheel in
overeenstemming met de naam die de
fabrikant heeft hoog te houden.
Inl.: Radikor - Hilversum.
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Elektronische toerenteller
voor zelfbouw

Aíb.1

De elektronische toerenteller heeft in de elektronicabladen * en dus ook in RE * de
afgelopen jaren ruime aandacht gekregen. Daarbij heeft het aan zelfbouwontwerpen
niet ontbroken (zie o.m. RE 1973, no. 9, blz. 331 ). Het uitbrengen door Texas lnstruments
van een miniatuur f unctiebouwsteentje, dat ín combinatie met slechts 6losse onderde-
len een zeer betrouwbare toerenteller oplevert, was voor ons echtervoldoende reden
om nog eens op dit onderwerp terug te komen.

De opzet van de schakeling, die in fig. 4
is getekend, is dermate simpel, dat vrij-
wel iedereen deze met succes zal kunnen
nabouwen. Een geraffineerde monosta-
biele multivibrator vormt het hart van de
schakeling in het bouwsteentje (Íi9.2). De
multivibrator wordt voorafgegaan door
een schmitt-trigger. Deze triggert de mul-
tivibrator die voor iedere ontstekingim-
puls op de ingang een standaardimpuls
aÍgeeft van constante amplitude en
breedte. De aldus ontstane impulstrein
bereikt via een bufÍertrap een super-emit-
tervolger in darlingtonconÍiguratie. Het
bouwsteentje beschikt verder nog over
een ingebouwde spanningregelaar die
een stabiele werking garandeert. onaÍ-
hankelijk van variaties in de boordspan-
ning.
Fig. 3 geeft het volledige schema van de
interne schakeling van de SN76810P. De
monostabiele multivibrator die is opge-
bouwd rond de transistoren TS3, TS4 en
TS5 wordt getriggerd door de schmitt-
trigger met TS1 en TS2. RÍ en C, bepalen
de breedte van de impulsen die in de
multivibrator worden opgewekt. Deze
impulsbreedte wordt nauwkeurig con-
stant gehouden. TS4 Íungeert als buÍ-
ferelement tussen de multivibrator en de
stroomversterker met TS8 en TS9. ln
combinatie met T56 en TS7 vormt het
darlington-paar een spanningstabilisa-
tor. T56 en TS7 zijn als verschilversterker
geschakeld. T56 zet een gedeelte van de
mel 21 gestabiliseerde reÍerentiespan-
ning op de emitter van TS7. Naar gelang
het verschil tussen de spanning over R.
en zijn emitterspanning stuurt TS7 het
darlington-paar verder open oÍ dicht. Op
die manier wordt de spanning over R-

tagang

constant gehouden en daarmee de
stroom door de meter die in de collector-
leiding van TS9 wordt opgenomen en wel
zolang TS4 in geleiding is. De SN76810P
levert, zoals we hebben gezien, impulsen
van constante amplitude en breedte;
d.w.z. alleen de impulsherhalingsÍre-
quentie varieert - men zou ook kunnen
zeggen: de impulsdichtheid - enwel met
het tempo van de ontstekingsimpulsen.
De meter integreert de opeenvolgende
impulsen, naarmate de impulsen dichter
op elkaar volgen; oÍtewel hoe hoger het
motortoerental, hoe verder de wiizer
uitslaat. Het verband tussen beide is
nagenoeg lineair.

Berekening overige onderdelen
Behalve het bouwsteentje telt de schake-
ling van Íig. 4 nog 6 losse onderdelen. (ln
Íig. 3 vindt u er maar 5, doordat R1 bij de
praktische uitvoering is gesplitst in een
vast en een regelbaar gedeelte.) Voor de
meter hebben we een - zeer gangbaar -
type gekozen nl. een 1 mA-type. Aange-
zien de SN76810P in staat is stroomim-
pulsen te leveren tot een integrale waar-
de van 60 mA, kan men gerust een onge-
voeliger - en daardoor wellicht robuus-
ter - meter exemplaar kiezen. We stellen
verder de minimum- en maximumyvaar-
den voor de boordspanning V" en V", op
10 V resp. J7 V en de hoogste impuls-
dichtheid (M) op 80%. Rs en R6 worden
het eerst bepaald. Rs moet het verschil
,,wegwerken" tussen de boordspanning
en de voedingspanning voor de inwendi-

v5

Rs

Fig. 2. Functio-
neel bloksche-
ma van de
76810 P.

ge schakeling van het bouwsteentje. De-
ze voedingspanning wordt door de paral-
lelstabilisator mel 22 en TS10 gestabili-
seerd op ongeveer 8,2 V.
Gegeven is:
Vs:10V, l- = 1 mA,Vs:17V,M =80%
Voor R5 geldt:

^ v-8.2"s (12 + lm) mA
oÍtewel
n" = ,.lo .,8'2.. , - 140 o(12 + 1). 10-3

+Rs:150O
We vinden Rs uit:

n.- : I. * 6,5-150 x 6,5 : looo
vs - 7,5 17 - 7,5

+Rc:100O
Bij bovenstaande formules wordt uit-
gegaan van de veronderstelling, dat Rs,
wanneer de boordspanning tot de mini-
mumwaarde Vs is gedaald, juist vol-
doende stroom doorlaat om in de ener-
giebehoeÍten varl de schakeling te voor-
zien, terwijl bij V5 de extra stroom door
Rc ïS10 precies in verzadiging brengt.
Daarmee is men verzekerd van een zo
goed mogelijk gestabiliseerde voeding-
spanning. Wanneer de minimumwaarde
voor de voedingspanning, Vs, vastligt en
Rs is berekend, dan volgt daaruit auto-
matisch een ten hoogste toelaatbare
waarde voor Vs en dus een minimum-
waarde voor Rs. Laatstgenoemde is ge-
geven door het maximaal toelaatbare
vermogen dat in het bouwsteentje in
warmte wordt omgezet, zijnde 500 mW.
Het gedissipeerde vermogen bijde meest
ongunstige combinatie van omstandig-
heden volgt uit:

È: (1oo + 3,7 tm , 0t * 16y -w
Rc

Daaruit volgt voor Rg min.:

Rc: 16 kO:40O
400 - 3,7 t. x

Aan deze voorwaarde wordt dus ruim-
schoots voldaan.
De stroom door de meter wordt bepaalt
door R.. ls het darlington-paar in de aan-
toestand (impuls aan de uitgang) dan
bedraagt de spanning op punt 6: 2,26V.

spannh9s-
rc9ClOOa

Schhit
ttlgger

tun6tdbielè drffcr
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{fi
Aangezien we de maximale dichtheid van
de impulsen, die de monostabiele multi-
vibrator afgeeÍt, M, op 80% hebben ge-
steld. We weten, dat:

lmA
lmA

+

q22P

Fig. 4. Schema van de geïntegreerde
elektronische toerenteller en andere
componenten.

Onder verwaarlozing van de basisstroom
van TS10, volgt Rm nu uit:

R^: 24 = 2,2 ka
tm

(Aangezien de maximum-waarden voor
l- en V,"1 resp. 60 mA en 2,M V ziin,
geldt er voor R. een minimum-waarde
van 41 O.)
Tot slot de impulsbreedte-bepalende on-
derdelen Rr en Cr. Het verband tussen de
waarden van deze onderdelen en de
impulsbreedte, T, is gegeven door:

Tp : o'7 Cr' Rr

R1 moet liggen tussen 15 kO en 40 kO. De
hoogste waarde die C1 mag hebben
wordt uitsluitend bepaald door zijn lek-
stroom (het verdient aanbeveling hier-
voor geen elco fnaar bij voorkeur een
metaalpapiercondensator te gebruiken);
bij Rr : 40 kO bedraagt de laadstroom
ongeveer 150 pA. De minimum-waarde
voor C1 hangt aÍ van de betrokken toe-
passing aangezien de stroomimpulsen in
toenemende matg worden vervormd
naar gelang de impulsbreedte kleiner
wordt, wanneer de belasting wordt ge-
vormd door een zelÍinductie, zoals een
draaispoelmeter. Een variatiegebied
voor To van 5 ps...50 ms moet te verwe-
zenlijken zijn. Noemen we het tempo van
d€ ontstekingsimpulsen T. dan kunnen
we voor To schrijven:

ro= 415 T (1.1)

r _ 1 (1.21
' - Í on,.rr.

Voorts geldt:

t -2n ul
'i onst.p' p " ffi" (1'3)

waarin: n = aantal cilinders
p : aantal slagen per werkcyclus 12 oÍ 4l
t-", : maximum toerental
De schakeling volgens Íi9.4 is ontworpen
voor een 4 cilinder, 4 takt motor met een
maximum toerental van 6000 t/min. Deze
gegevens vullen we in formule (1.3) in:

, 2.4..6000fon,",.o. :ÉZ: x ff: 200 Hz

Substitutie in (1.2) geeÍt

-1l =:= E ms' 200

Uit (1.1) vinden we tenslotte Tp = 4 ms.
Voor R1 hebben we, zoals reeds eerder
opgemerkt, een serieschakeling geno-
men van een vaste en een instelbare
weerstand. Met de daarvoor gekozen
waarden van resp. 15 kO en 25 kO vol-
doen we aan de voor R1 gestelde voor-
waarden. De nominale waarde stellen we
op 27,5 kO (instelpotmeter in de mid-
denstand). De waarde van C1 volgt nu
uit:

. - 
Te - 4'10-3cr:óm = C,22 i;F

De schakeling is opgebouwd op een
stukje Montaprint (subminiatuur) van 28
x 20 mm. Voor hen die zelÍ een montage-
plaatje met Íoliegeleiderbanen willen
maken is in Íig. 5 het ..sporenplan" ge-
tekend. Het is raadzaam voor Rs (150 O)
een 1/2 W-type te nemen met het oog op
de daarin ontwikkelde warmte bij hoge
dynamospanningen (bijv. wanne€r de
spanningregelaar defect raakt). De hele
schakeling neemt maar 7 mA op uit het
boordnet. De ingang van de toerenteller
wordt verbonden met het knooppunt van
primaire bobinespoel, condensator en

vast onderbrekerpuntje. Aan de ingang
mogen geen spanningen boven 6 V ont-
staan; e.v. een weerstand in serie opne-
men. De toerenteller wordt geijkt met Rr.
Wanneer men niet de beschikking heeÍt
over een impulsgenerator en een oscil-
loscoop, kan worden volstaan met een
bel- of speelgoedtraÍo plus brugcel (uit-
gangspanning < 6 V). Het desbetreffende
ijkpunt komt dicht bij het midden van de
schaal te liggen.
Wil men de schakeling, om welke reden
dan ook, onder de motorkap monteren,
dan dient men voor een goede warmte-
aÍvoer te zorgen, aangezien de tempera-
tuur in het motorcompartiment, vooral
's zomers, tot zeer hoge waarden kan
oplopen. Het is overigens handig om de
meter d.m.v. een steker aan te sluiten op
de toerenteller en in de motorruimte een
tweede contrasteker te monteren. Bij
werkzaamheden als het aístellen van het
stationair-toerental (vooral van belang
voor wagens met centrifugaalkoppeling)
heeft men dan meteen een nauwkeurige
toerentalindicator bij de hand. De geme-
ten ruisaanwijzing beloopt steeds minder
dan 2o/o (draaispoelinstrument klasse
1,5).

76810 P: Texas lnstruments, Schiphol.

t5k

R7

in

Fig. 5. Praktische
uitwerking op
Montaprht o.i.d.

Rs

o

@

Fig. 3. lnterne schakeling van de toeren-
tellet bouwsteen.
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J. G. Smilde

Mini MOS-klok

Een complete klok, die uren en minuten
weergeeft, in een 16-pens behuizing. Dit
is de laatste ontwikkeling van General
lnstrument, type AY-5-1224: zeker het
vermelden waard. Om aansluitpennen te
besparen, hebben de meeste pennen
meerdere Íuncties meegekregen, evenals
dit het geval is bij de rekenchips, die
reeds zijn besproken. De belangrijkste
gegevens van de klok zijn:
geschikt voor 50 en 60 Hz bedrijf
keuze uit 12 oÍ 24-uur tiidpresentatie
BCD uitgangen oÍ 7-segment conÍiguratie
nu lstelmogelijkheid
onaf hankelijk gelijkzetten van minuten en
uren
multiplex systeem met een frequentie
van ca. 50 kHz, ,,rustige" uitlezing
voedingspanning 12...18 V ongestabili-
seerd
temperatuurgebied 0...+70'C
keramische behuizing

Aansluitgegevens
Aan de hand van de penbezetting van Íig.
1 zal de werking worden toegelicht.
r De voedingspanning wordt aangeslo-
ten tussen pen 2 en 5, waarbij pen 2 posi-
tief dient te zijn. Het is ook mogelijk om
van een negatieve voedingspanning uit
te gaan. waarbij pen 2 is geaard: dit komt
op hetzelÍde neer.
. De multiplex frequentie wordt inge-
steld door een condensator tussen pen 3
en de meest positieve spanning te plaat-
sen.
o Aan pen 4 wordt 50 oÍ 60 Hz toege-
voerd. De logische ,,0" ligt tussen 0 en 2
V, de logische ,,1" tussen 2 en 8 V.
o Een viertal multiplex uitgangen (MX)
pen 7 t/m 10 tasten achtereenvolgens de
gemeenschappelijke kathoden van de
cijÍercellen op hun beurt aÍ met de 50 kHz
multiplexfrequentie. Tussen deze impul-
sen bestaat een tussenruimte, zodat
overlappen en flank-overgangsverschijn-
selen zijn uitgesloten (inter-digit blan-
king).
o De rest van de pennen (1, 11 t/m 16)
de 7-segment uitgangen, waaraan
anoden van de cijferuitleescellen worden
gekoppeld. Alle a-segmenten komen pa-
rallel, de andere evenzo. Er ontstaan nu
7 groepen van elk 4 parallel geschakelde
segmenten.

Gelijkzetten
Hierbij is pen 6 erg belangrijk. Op gezette
tijden ontstaat hi€r een impuls, die vóór
de multiplex-impulsen MX valt. Op deze
momenten worden de klokuitgangen aan
hun lot overgelaten en is de uitleeseen-
heid eigenlijk afgeschakeld. Binnen in het

,,klokhuis" is bovendien een 1 Hz impuls
beschikbaar, die aan een intern selectie
orgaan wordt toegevoerd. Dit selectie
orgaan tast tijdens de aftastimpuls (stro-
be) op pen 6 snel één voor één alle seg-
mentuitgangen af. ls nu een gelijkzettoets
ingedrukt, dan wordt de interne l Hz
impuls even doorgegeven aan de minu-
ten of urentellers, die van te voren in de
nulstand kunnen worden gezet. De gelijk-
zettoets werkt voor het oog onmiddellijk,
omdat de 1 Hz impuls niet in de ingangs-
poortschakeling is opgenomen. Het ge-

g.ttÉzett.n nu|st iltN @mpl.hcnt l2l2l uur mfeOnz
mhutq '- - ---"' saícct/a salccttè salÉtra

lijkzetten had best iets sneller gekund in
bijv. een 2 Hz ritme om de minuten wat
te versnellen.

Overige íuncties
o Tijdens dit aftasten (scannen) wordt
gekeken, of de ingangdeler door 50 of 60
moet delen via pen 12, afhankelijk van
de aangeboden Írequentie op pen 4.
o Verder wordt steeds bijgehouden, oÍ
de klok in 12 o'i 24 uur ciiÍerpresentatie
staat via pen 13.
o Aan pen 14 kan worden gezien, oÍ de

ECD

7s.gm.ht MXI MX2
sal@lla mihutah tiahtallch mtnutfr

It
2t
b
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22 2J
cda
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uGn g.lijkz.tt.h i:l HX o'c. nlconz

galilkz.ta.h
uran hin.00

3 LED'i ià
drukkaopp.n

MXé
tí.ntgllan uN

MXi

Fig. 1. Aansluitgegevens
en íuncties van de verschil-
lende pennen van de DIL-
klok chip.
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HP 50C2-7405

Fig. 3a en b. Printje voor de
klok.
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Afb. 1. Afgemonteerde 6.35

klok, die het best in een
plastic doosje kan wor-
den ondergebracht.

1,0i

dc hooks olgcso.d.n pan(oon bvcnztÉa)
is de aarslè

is een heel erg mooie, maar dure oplos-
sing. De inwendig doorverbonden ano-
den worden rechtstreeks door de chip ge-
stuurd, de meer stroom vïagende ge-
meenschappeliike kathoden door transis-
toren.
De functiekeuze tijdens de aftastimpuls
kan d.m.v. dioden worden geselecteerd.
Achtereenvolgens zijn aan de bovenzijde
de uren, minuten en terugsteltoets aan-
gebracht.
Geen diode aan pen 14 betekent,,norma-
le" informatie, de diode aan pen 15 maakt
24-uur cijÍerpresentatie mogelijk. Door
het ontbreken van de laatste twee dioden
is gekozen voor 50 Hz en 7-segment uitle-
zing: dit klopt dus met de wensen.
Het geheel is op het printje van f ig. 3a en
b ondergebracht, waarbij de in verhou-
ding ontzettend logge trafo opvalt. Re-
medie: pas eens zonnecellen toe om de
kostprijs Íiks te laten stijgen! Wel is darr
een kristaloscillator nodig voor het op-

wekken van de 50 Hz.
Voor het gelijkzetten zijn leuke druktoet-
sen met microcontact en ingebouwde
LED voor printmontage toegepast, terwijl
het netsnoer in een printkroonsteentre
wordt geklemd. Voor verticale montage
van de uitleeseenheid boven de print is
een speciaal voetje kant en klaar in de
handel voor ca. Í 12,-: dit is met wat
moeite ook zelí te maken. Tenslotte geeft
fig. 4 gegevens over de geïntegreerde
cijferu ltleesee n heid.

AY-5-1224, 1 N400'1 : Curijn Hasselaar, Geldermalsen.
NTR 209: Radio Service Twenthe. Oen Haag,
Kroonsteentje : Gully, Loosdrecht.
5O82-74O5: Hewleí Packard, Amsterdam en Diode,
Utrecht.
Schadow Digitasr SRL druktoetsen: techn. bur. Uylen-
burg, Haarlem.
Augat lC voet 514-AG7D: Niikerk. Amsterdam.
ITT elco 1000 l'1F-l6 V: Ritro, BaÍneveld.
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Fig. 4. Enkele gege-
vens van het HP uit-
leesbouwsteentje in
DIL-behuizing.

4,15

7-segmentuitgangen straks,,normale" of
omgekeerde (geïnverteerde, comple-
mentaire) informatie moeten geven. De
uitgangsniveaus kunnen dus,,logisch"
worden omgedraaid.
o Pen 11 geeft de klok een seintle, of 7-
segment inÍormatie, of BCD-uitgangsig-
nalen zijn gewenst. ln het laatste geval
geven de pennen 1, 16, 15 en 14 resp. A,
B, C en D. Ook deze gegevens kunnen, als
boven omschreven, met pen 14 worden
omgekeerd.

Uitwerking
De gehele klokschakeling volgt uit Íig. 2.
Aan de trafo wordt de eis gesteld, dat de-
ze 30 mA moet kunnen leveren bij 12 V
- in principe is één wikkeling genoeg.
Om werk te besparen is een geïntegreer-
de multiplex uitleeseenheid toegepast
met 5 cijfers, waarvan de middelste niet
is aangesloten om een scheiding moge-
lijk te maken tussen uren en minuten. Dit
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R. W. Budding

Meetinstrumenten voor logica-schakelingen
3-

Logic analyser type 50(N-A
Aantal kanalen: 2,32 bits per kanaal,
(of 1-kanaals, 64 bits), LED-display,
Hewlett-Packard.
Dit apparaat (afb. la) biedt de moge-
lijkheid om twee informatiestromen
met elkaar te vergelUken. De respectie-
velijke geheugens worden gelijktijdig
ingelezen met de klokimpulsen van het
systeem waaraan wordt gemeten. Het
uitgangspunt van de ontwerpers is dat
de klokperiode van het systeem de eni-
ge tijdgrootheid is, die relevant is. Het
is daarbij dan niet interessant hoelang
deze klokperiode duurt. Alle signalen
in de vorm van bits zijn gerelateerd aan
de eigen klok. Dit komt zeer duidehjk
tot uiting wanneer wordt gemeten aan
bijvoorbeeld schijfgeheugens. Tijdens
het draaien.verandert de klokfrequen-
tie voortdurend, zodat dan een aparte
constante klok zinloos is. Wanneer ech-
ter bij het inlezen gebruik wordt ge-
maakt van dezelfde klok, staat toch ie-
der bitje op zijn plaats.
De analysator begint het geheugen in te
lezen na het ontvangen van een door de
gebruiker gewenste triggercombinatie.
Dit kan gebeuren met een eenmalig
extern trigger signaal, een positieve of
negatieve flank, die aanwezig is in
kanaal A, hetzelfde in kanaal B of een
door de gebruiker gewenste combinatie
van bovengenoemde mogelijkheden.
Ter verduidelijking is in fig. 15 het
logische schema van de triggeringang
getekend, zoals dat voorkomt op het
front van het instrument. In de stand

,,clocked" moet de ingestelde logische
functie samenvallen met een klokim-
puls, wil de analysator triggeren, in de
stand ,,async" triggert de analysator
zodra de logische functie is bereikt, (fig.
16). Bovendien bestaat de mogelijkheid
tot het aanbrengen van een instelbare
vertraging. Deze vertraging kan van 0
tot 999.999 bits of tot 9.999 woorden en
99 bits. bedragen. Deze vertraging
wordt ingesteld met behulp van duim-
wielschakelaars. De informatie die na
het triggeren door de LED's wordt
weergegeven, is de informatie die het
ingestelde aantal klokimpulsen na het

Irtgge.

AÍb. 14. Model 5000 A.

o 'ofl

o "off"

"c,ocked'

trigger

B

o"oll"

triggermoment aanwezig was, (fig. 17).
Ook is een negatieve vertraging moge-
lijk. In dat geval wordt de informatie
zichtbaar gemaakt, die optrad, vooÍdat
de analysator werd getriggerd. Om dit
te bewerkstelligen wordt de ,,delay-

Fig. 15. Trigger logica
voor de logische ana-
lyser 5000 A.

''osin c'

referentie"-schakelaar op de stand
,,end" gezet, waardoor een extra 32-
bits schuifregister wordt tussen gescha-
keld. Door het aanbrengen van het
extra 32-bits register is datgene wat in
het geheugen staat de informatie die 32
bits eerder optrad. Bovendien kan er
nog met de duimwielschakelaars een
positieve vertraging worden aange-
bracht, zodat de negatieve vertraging
tevens instelbaar is.
De wijze, waarop de ingangsignalen
worden verwerkt en gepresenteerd, kan
door de gebruiker naar wens worden in-
gesteld door de ,,input"- en de ,,dis-
play"-schakelaar. Deze schakelaars
hebben ieder vier standen:
Input: 1. ,,store 8". In het B-kanaal
wordt de informatie blijvend opgesla-
gen, terwijl het A-kanaal de nieuw
aangeboden informatie aangeeft.
2. ,,4,8. ". Beide kanalen worden ge-
voed met twee verschillende informa-
tie-stromen.
3. ,,serial A". De B-LED's worden in
dit geval opgeteld bij de A-LED's zodat
men dan de beschikking heeft over één
kanaal van 64 bits.
4. ,,spike A". Nu worden, door de
displays, impulsen weergegeven die
plaatsvinden tussen de klokimpulsen in.
Fig. 18 laat in zo'n geval het display
zien: Positieve impulsen komen in het
A-kanaal terecht, negatieve in het B-

A

Fig. 16. Verschil in triggering
voor de ,,asynchrone" en de
,, ge klo kte" toepassing.
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Fig. 17. De informatie, weergegeven door de
LED's. nà het ingestelde aantal klokimpulsen
(15) op het triggermoment oanwezig.

kanaal. Display: 1. ,,Direct" in deze
stand werkt de analysator normaal,
d.w.z. zoals tot nu toe beschreven. In de
standen 2. A.8.,3. A+8, en 4. A @ B
worden in het A-kanaal de respectieve-
lijke logische uitkomsten van de formu-
les gegeven, terwijl het B-kanaal dan -
leeg blijft. De A @ B-display mode, bij-
voorbeeld, samen met de ,,store B"
input mode biedt de mogetijkheid tot
het vergelijken van een te testen woord
met een referentie-woord. A @ B is
namelijk ,,hoog" als A en B verschillen,
zodat dan een snelle test kan worden
gemaakt.
In fig. 19 is het blokschema van de

,,Logic Analyser" getekend. De ingang-

impedantie van de vijf ingangen (4, B,
ext. trig., clock, en word delay) is I MO,
parallel aan 25 pF. De ingangsignalen
worden vergeleken met een drempel-
waarde die aan de achterzijde van het
apparaat kan worden ingesteld. Een
signaal dat boven de drempelwaarde
uitkomt is een ,,1", blijft het er onder,
een ,,0". De uitgangen van de verge-
lijkerschakelingen zijn, behalve op de
bemonster-flipflops tevens aangesloten
op LED-indicatoren die het logische ni-
veau aangeven van het aangesloten
signaal. Deze indicatoren werken op de
zelfde wijze als logic probes met een
ingebouwde impulsverlenger voor het
zichtbaar maken van korte impulsen.

8oaoao

Fig. 18. Weergave in de stand ,,spike A"

De signalen van de A, B en ,,ext trig"
kanalen gaan naar bemonster-flipflops.
De uitgangen van deze flipflops voeren
het niveau dat de respectievelijke in-
gangsignalen hebben op het moment
van de ingestelde klokflank. De twee
AND-poorten detecteren nu de ge-
wenste logische combinatie voor de
trigger in het geval ,,clock" respectieve-
lijk,,async".
Om het trigger tijdstip nauwkeurig te
definiëren is het nodig dat er wordt ge-
triggerd op een flank en niet op een ni-
veau. De flankgevoeligheid wordt ver-
kregen met behulp van triggergeheu-
gens. Hier in wordt nagegaan of er in
de vorige klokperiode een trigger-voor-

\l

Ns impuls
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Fig. 19. Blokschema van model 5000 A logic
analyser.
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Fig. 20. Inter- klo kimpuls detector

posi I ieve
impuls

hcgaticve
impuls

geven is dat uiterst verwarrend. Nu
wordt, na het inlezen van het eerste bit,
het ingangsregister parallel uitgelezen
in het display register. Daarna schuift
het display-register snel 32 plaatsen op
zodat het eerste bit links staat. Bij het
tweede bit wordt na het parallel omzet-
ten snel 31 plaatsen opgeschoven, enz.
Het display-register dient ook nog om
de matrix-aftaster te bedienen en om de
,,Boolean"-functie generater te sturen.
De schakeling van de interklok-impuls
detector is getekend in fig. 20. Twee
flipflops zijn hier werkzaam, één voor
de negatieve flanken en één voor de
positieve flanken. Wanneer binnen I
klokperiode beide flipflops omklappen
is er een impuls voorgekomen. De twee
en-poorten gaan dan na welke polariteit
de eerste flank had. De uitgangflipflop
geeft deze polariteit aan. De gebruiker
kan voorts beschikken over de inhoud
van de registers, zodat de analysator
kan worden gebruikt als serie-parallel
omzetter. Ook kan de analysator wor-
den benut als delay-generator voor een
scoop m.b.v. de instelbare vertraging
en ten slotte kan de trigger mode door
modificatie van de triggerkaart naar
verlangen worden gewijzigd. Bijvoor-
beeld zodanig, dat er wordt getriggerd
als er een bepaald woord wordt ontvan-
gen.

A

i

'' intc. klok ihplls 9ezten

klok periode

waarde aanwezig was. Is dit niet het ge-
val, dan kan er worden getriggerd. Op
deze wijze wordt voorkomen, dat er
wordt getriggerd als de AND-poort een
constant ,,hoog" niveau afgeeft. Nadat
er aan de triggervoorwaarde is voldaan,
wordt door de vertragingsteller de in-
gestelde vertraging afgeteld. Het klok-
signaal wordt nu doorgegeven naar de
ingangregisters. Was er een negatieve
vertraging gewenst, dan staat de delay-
reference op ,,end". In dat geval wordt
na het triggeren de inhoud van de 32-
bits ,,negatieve vertraging" registers in
de ingangregisters geklokt, zodat de

triggerimpuls dan aan het eind, of
rechterzijde, van het display staat, in-
plaats van aan de linkerzijde. Het nega-
tieve vertraging-register bevatte im-
mers de informatie die aanwezig was,

;ï::O"t 
de triggercombinatie aanwezig

De display-registers zorgen ervoor dat
de eerst gearriveerde bit op de meest
linker plaats (LED) komt. In het ingang-
register wandelt de informatie name-
lijk bij het inklokken van rechts naar
links. Pas wanneer het volledige 32-bits
woord is ingelezen staan alle bits op hun
plaats. Als dit zo direct wordt weerge-

Audio op het TV scherm,,.

J. G. Smilde

Een gemakkelilke module maakt het mo-
gelijk om het geluid van een microfoon,
groeftastsr enz. na versterking op het TV
scherm te tover€n, waarbij de signalen
verticaal over het scherm worden ge-
schreven. De module heeft zes aanslui-
tingen (fig. 1). Op de punten 1 en 2 wordt
de antenne-ingang aangesloten via een
coax- oÍ lintkabel. De middelste aanslui-

tingen zijn voor de voedingspanning, die
absoluut gestabiliseerd moet zijn, omdat
de ingebouwde oscillator spanningaf-
hankelijk is. De voedingspanning be-
draagt 1 2 V. Deze kan rechtstreeks uit bat-
terijen worden betrokken of volgens de
,,kunstgreep" worden gezenerd. Omdat
de module nauwelijks stroom opn€emt
(3.5 mA).is inbouw in de TV gerechtvaar-
di9d. Dit levert geen gevaarlijke situatie
op, omdat het huis van plastic is. Het ver-
dient aanbeveling, om een afscherming
om de module aan te brengen, want bij
het spelen ermee is enige bromgevoelig-
heid aan het licht gekomen (letterlijk)
door het welbekende handeffect.
De laatste aansluitingen dienen resp.
voor het instellen van het aantal gewens-
te ,,sporen" en de LF modulatie amplitu-
de. Als met de 50 kO potmeter nauwkeu-
rig wordt gemanipuleerd op een ,,stil"
TV-kanaal, zullen de zwartlwit ov€rgan-
gen via een diagonale stand een verticale
positie aannemen en één of meer zwarte
strepen vormen, Nu kan met de 10 kO
potmeter de .juiste amplitude worden in-
gest€ld, zodat de kanalen niet door elkaar

worden geschreven - of juist wel voor
een superwild effect. En nu maar afwach-

anrcnne ihgang

I

I
I

audio
ingonE

Fis. 1 vctilcoÈ liin6

ten, oÍ Bronson nog een kleurenmodule
ontwikkelt!
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Examens voorjaar 1974
Nederlands Elektronica' en Radiogenootschap

- 10'6 x 2 x 10-6Fl=k 0", 
_

lJitwe*ing van de opgaven
Middelbaar

Elehronicatechnicus

WISKUNDE EN NATUURKUNDE

0 a. Om een snelheid van 108 km/u (d.i.30 m/s) te bereiken
met een versnelling van 0,25 m/s2, moet deze versnelling ge-
handhaafd blijven gedurende 30/0,25 = 120 s = 2 minuten.
De aÍgelegde weg in deze tijd is 1/, alz = tlz * 0,25 , 1202
= 1800 m.
Stel nu dat de constante snelheid gedurende t minuten wordt
gehandhaafd. ln deze tijd wordt dan aÍgelegd een weg van
30 x 60t = 1800 t meter. De remtijd is 23-2-t minuten; ge-
durende deze tijd is de gemiddelde snelheid 15 m/s en de
afgelegdeweg (23-2-t) x 60 x 15 = 18900-900tmeter.
De totale weg is nu 1800 + 1800 t + 18900-900 t = 36000 m.
Hieruit volgt t = 17 min.
b. De remtijd bedraagt 23-2-17 = 4 min =24O s. Om in deze
tijd de snelheid te laten afnemen van 30 m/s tot nul, moet de
vertraging zijn 30/240 = O,125 mlsz.

O a. Wij merken op dat in alle termen 6 voorkomt en brengen
daarqm_{ezegro_otheid bu iten haakjes:
S=b(cd+acd+ad+ac+cd)
De vorm tussen haakjes duiden wij aan met S' en we vereen-
voudigen deze door gebruik te maken van het Karnaugh-
diagram

Eerste deel M iddelbaar Elektronicatechnicus
en Eerste deel Elektronicatechnicus

@ a. De positieve lading in A wordt aÍgestoten door de
positieve lading in B en aangetrokken door de negatieve lading
in C. Doordat de aÍstand AB kleiner is dan de aÍstand AC is de
afstotende kracht het grootst, waardoor de totale kracht naar
links is gericht.
b. De kracht die Ql ondervindt ten gevolge van Og is

De kracht ten

F:=k 10'6 x

= k , í x 10-10.

van O" is

= I * I r 1g-ro

gevolge
2 x 10'6

d

d-

1 1 1 1

1 0 1 1

0.62
De lotale kracht is dus

1
F = Fr_F2 = k x 6, 10-ro = 0,15 N.

Hieruitvolgtk=9x100.
c. De aÍstand tussen de lading in D en de ladingen ín B en C is
BD = CD =1/l@-+'2Oz=2Scm.
De lading van 1pC in D wordt dus door de ladingen in B en C
aÍgestoten, Íesp. aangetrokken, met krachten
Fr' = Fz' = 9 x 10e x (10-o x 2 x 1O-8)/0,252= 0,288 N.
De resultante van deze krachten is nu naar Íechts gericht (zie
Íig. 17) en is groot
F' = 2F'tcos61 = 2Fr' x gplgg = 2 x 0,288 x 15125 = 0,35 N.

WISSELSTROOMTHEORIE

Q De gevraagde grafiek is getekend in fig. 4. De stroom i is
de som van de stromen ip in R en ir in L. De stÍoom in is gelijk
aan u/R en heeÍt dus een zelfde verloop als u. De maximale
waarde is 12/6 -- 2 mA. Het verloop van de stroom in de spoel
volgt uit het verband tussen spanning en stroom in een spoel:

, = gAlL.

Hieruit^vtotgt tl = i = t: =3 A/s = 3 mA/ms.

De stroom iL neemt dus in 1 ms toe van 0 tot 3 mA en daarna,
in de volgende'ms (waarin u = - 12 V) weer aÍ van 3 mA tot 0.
We vinden nu i door ip en i1 op te tellen.

O Wij stellen de complexe uitdrukkingen voor ur en ut
voor door U, en Ur. De verhouding van U, en U, is nu gelijk

aan de verhouding van de impedanties R + 1/ j<oc en :!499-
Dezeverhouding is 

R +lli..c

H = ,* + 1/j<oc) ï;#t =u !-:ï'' = 2 +i (.r- fil
Wanneer tussen ul en u2 een faseverschil van 45" bestaat,
is het argument van de complexe verhouding van deze span-
ningen + 45' of - 45'. Dit is het geval als voldaan is aan één
van de volgende vergelijkingen:

.r't-L=+2,

resp. or --1 = -,
Omgewerkt levert dit de volgende vierkantsvergelijkingen:

(<or)2 -Zor-1=O
resp. (or)2+2ot -1 =0.
De oplossingen hiervan zijn:

ar =t/7 + 1

resp. or : t/z-t.
(Omdat o en r positief zijn, voldoen alleen de positieve wor-
tels.) De gevraagde waarden van <o zijn dus

a = (t/z + t)/r en a = h/T-t)tr.

öccc
Omdat slechts in één geval S' = 0 is, kan men het best eerst
§' opschrijven:
S'= acd,
waaruit We-met de stelling_van de Morgan vinden:
S'=acd+c+d.
Voor S vinden wij zodoende
s = 6(à + ö+ d) = àu-+ 6ó+ 6a.
b. De eenvoudigste notatie als produkt van sommen vinden
wij dgolb buiten haakjes te laten:
S=b(a+c+d).
(Eén som telt dus dan slechts één term.)

O a. De temperatuur volgt uit de vierkantsvergelijking
29+1,84r+0,04t2=100,
of wel t2 - 46t - 1775 = O.
Hieruit volgtr = - 23 + 48.
Omdat de gegeven vergelijking alleen geldt in het positieve
temperatuurgebied, is de gevraagde temperatuuÍ I = - 23 +
48 = 25 "C.
b. Het temperatuurverschil met de omgeving is 6 .C. Het
in de weerstand in warmte omgezette vermogen is dus 6 x 9 =
54 mW.
De stroom I volgt nu uit: l2R = 54 x 10-3

+
l',

o i- 12 = 54 \ 19-a/1 00 = 5,4 x 1O-{
t=2,32 x 10-2A =23,2mA.

Dm

lï'
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O Xet vervangschema volgens Thévenin is getekend in
Íig. 7. We bepalen eerst de bronspanning u,n. Hiertoe stellen we
de complexe voorstelling van ur vooÍ door Ur. De spanning
u, is in fase 90" voor t.o.v. u1, terwijl de amplitude van u, de
helÍt is van die van ur. Voor de complexe voorstelling van u,
kunnen we daarom schrijven

uz = rlzi ut,
De complexe bronspanning U,n is nu gelijk aan de spanning
tussen A en B. We passen het superpositietheoÍema toe.
Sluit men u, kort dan is de spanning tussen A en B gelijk aan
Ur R/(R + X1). Sluit men ur kort, dan staat tussen A en B
een spanning U, xr/(R * Xr) = r/z jur xi/(R + xr).

u,r, = u, ^.ï# = u, 
--a1o (1 . i) = u, ir,,

We zien hieruit dat de amplitude van urh gelijk is ,rn i ,fr, I

1

= r./, maat de amplitude van ul; dit is dus 5l\/ 2v.
í

Omdat het aÍgument rrn 
Z 1t * , gelijk is aan - 45o, is u,n in

Íase 45" achter t.o.v. ur. De momentele
waarde van de bronsPanning is dus

c. De negatie van S is

5=1à+c)(b+d)(b+d).
Volgens de stelling van de Morgan kan men hiervoor schrijven

S=ac+96+bd.
Deze formule is niet verder te vereenvoudigen.

O a. De diode D, geleidt als U.c,B > 1,5 + 0,5 = 2V. Bij
U.a.a = 1 V vloeit dus alleen stroom in Rr. Deze stroom is
| = 1l1O = 0,1 mA. Ook bij Unn = 2 V vloeit alleen in R.
stroom: l=211O =0,2mA.
ls Uls = 3 V, dan vloeit in R, een stroom van 0,3 mA. Op
R2 staat dan een spanning van 3 - 1,5 - 0,5 = 1 V en de
stroom in deze weerstand is dus 1/2,5 = 0,4 mA. Op Dr
staat een spanning van 3 - 3 = 0V; hierin vloeit dus nog juist
geen stroom. De totale stroom is zodoende I = 0,3 + O,4 =
0,7 mA.
ls U.c,s = 6V, dan geleiden beide dioden. ln Rr vloeit dan 0,6
mA. Despanning op R, is6 -1,5 -0,5 = 4V en de stroom
inR, isdan412,5 =l,6mA.DespanningopRa isG -1,5 -
1,5 - 0,5 :2,5V en de stroom in R, is dus 2,5/5 = 0,5 mA.
De totale stroom is zodoende 0,6 + 1,6 + 0,5 = 2,7 mA.
b. De gevraagde graÍiek is getekend in Íig. 1 3. De knikpunten
in de lijn treden op bij de spanningen waarbij de dioden gaan
geleiden. Voor D, is dit, zoals reeds vermeld, bij U.l'u = 2 V.
De diode D, gaat geleiden bij Unr - 1,5 - 1,5 : 0,5 V, dus
bij Uln : 3,5V. Hierbij is I = t,§/10 + (3,5- 1,5-O,5)12,5 =
0,95 mA.

@ De gevraagde grootheden zijn de constanten die voor-
komen in de vierpoolvergelijkingen met h-parameters:

ui:Ri'ii+T'ur.
1iu=4.i, *Ror,

Een duidelijk beeld van de werking van de schakeling krijgt
men als men voor de transistor een vervangschema tekent,
zoals is weeÍgegeven binnen de streep-stiplijn in Íig. 18.
Volgens de gegevens geldt hierin:

R, = 2,5 kQ, a.= 100 en Rn = 100 kA.
ln de Íiguur zijn tevens de weerstanden Rt en R, getekend.
De gevraagde weerstand R, vinden wij door de verhouding
van u, en i,
zie Íig. 19).

te bepalen bij uu = 0 (dus bij kortgesloten uitgang;

5
ulr'.'= 

t/2
sin (<ot - 45")

tl\
,^d I \

Fig.17. t----ï---a
De inwendige impedantie Z,n van het vervangschema is
gelijk aan de impedantie tussen A en B bij kortgesloten span-
ningsbronnen. Deze impedantie is:

z,a=x,. #+= -j8.,ffi=s-3j o.

Opmerking. De impedantie X, speelt bij dit vraagstuk geen rol.
Deze is n.l. parallel geschakeld met de spanningsbron ur.
Omdat deze bron wordt verondersteld geen inwendige im-
pedantie te hebben, heeft X, geen invloed op de stromen en
spanningen in de andere elementen van de schakeling.

ACTIEVE EN PASSIEVE COMPONENTEN

O a. Omdat verwaarlozingen lol 2o/o zijn toegestaan, mogen
we van de transistoren de basisstroom verwaarlozen t.o.v.
de collectorstroom, dus deze laatste stÍoom gelijk aan de
emitterstroom stellen. De collectorstromen en emitterstromen
van T, en T" zijn dus gelijk en het zelfde is dan het geval met
de beide basisstromen. De ingangstroom van de gehele
schakeling is nu gelijk aan twee maal de ingangsstroom per
transistor, waardoor de ingangsweerstand van de denkbeeldige
transistor Tu de helÍt is van de ingangsweerstand van T, en
T:; dit is dus 500 O.
b. Omdat de ingangsstroom van Tv twee maal zo groot is als
die van T, en Tr, is de stroomversterkingsfactor gelijk aan7fru"= 50.
c. Omdat de uitgangsimpedantie van T, en T, als oneindig
groot mag worden beschouwd, is ook de uitgangsweerstand
van de serieschakeling van T, en Tr, dus van Tv, oneindig
groot.
(D a. De uitgangssignalen van de bovenste OR-schakeling,
de NAND-schakeling en de onderste OR-schakeling zijn resp.
a + c, b + d en b + d. Het uitgangssignaal van de AND-
schakelinais daarom

S=(a+c)(b+d)(b+d).
Hieruit leiden wij de waarheidstabel af die is weergegeven bij
de opgave.
b. Een Boole-uitdrukking voor S, geschreven als een pro-
dukt van sommen werd hierboven reeds gegeven. Deze uit-
drukking kan nog iets worden vereenvoudigd door het pro-
dukt van de beide laatste termen uit te werken; wij vinden dan

s = (í+ c) (bd + 6A).

Ro parallelgeschakeld. Door deze parallelschakeling
Blijkbaar zijn vóor wisselstroom in dit geval en

oeit
R1
vl

nu een stroom (1 + a") i,, zodat de stroom in R, bedraagt:
(1 + cre) i, Ra/(Rr + R4) :101 i, x 100/1 01 = 100ir.
De ingangsspanning wordt zodoende:

u, = i; (Ra + 100Rr)
en de ingangsweerstand bedraagt

R, = u1li;: R3 + 100 R' = 102,5 ko.
De grootheid A is de verhouding van i, en i,, eveneens bij
kortgesloten uitgang. We maken dus weer gebruik van Íig. 19.
Door Rr vloeit de stroom ir * i, en volgens het bovenstaande
isdezestroomgelijkaan (1 + a.) ii Ra/(Rr + Rn). We hebben
dus de vergelijking

ii + i, = (1 + o(e) ii R4/(Rr + R4).
waaruit volgt

A = i,/i; = (a" Rn - RI)/(R, + R4).
Omdat a. Ro zeer groot is t.o.v. Rr, kunnen wij met een zeer
goede benadering hiervoor schrijven

A = aRai(R1 + R4) = 104/101 = 99.
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De grootheid T is de verhouding van ui en u, bij ii = 0 (dus
bij open ingangsklemmen). Omdat dan ook a"i, = 0 is, is uit
fig. 18 eenvoudig te zien:

ï = u1/uu = R1/(Rr + Rr) = 11101 :0,0099.
Ten slotte bepalen we Ro. Dit is de weerstand, gemeten aan de
uitgangsklemmen bij i, = 0. Uit Íig. 18 zien wij dat dez6 weer-
stand wordt gevormd door de parallelschakeling van R, en
Rr + Rr, dus

,. = ,ry, * *r? = ,ï;or: 
s,1 ko.

De band kan dus per week werken geduÍende
3,09 x 108/1,54 x 10? = 20 uur.

Opmerking. De te transporteren massa ontvangt ook een be-
paalde kinetische energie, die afhangt van de snelheid van de
band. ln het uiterste geval (d.i. als het materiaal met een snel-
heid nul op de band wordt geplaatst) moet ook deze energie
geheel door de band worden geleverd. Zij is echter zeer klein
t.o.v. de te leveren potentiële energie. ls b.v. de snelheid van
de band 1 m/s, dan is de kinetische energie die per uur nodig is.

7/zmv2=rlrx 245OOQ x'12:1,23 x 105 Nm.
Dit is slechts 0,87o van de nodige potentiële energie. Om deze
reden is de kinetische energie buiten beschouwing gelaten.

BUIZEN EN TRANSISTOREN

@ a. De stroom Tr is gelijk aan Urs/(Z, + J-r)..-De wissel-
ipannrng tussgn rooster en kathode is _Urg- x Zd(Z, + Zr). De
wisselstroom l, is dus S x U,c,s , Zzl(Zr + Z2). De totale
stroom I wordt zodoende:

= 1+Sz"l= lr + l, = .--;jt' x Uln.Ztt Zz
We vinden dus v_oor de spanning:

7 La
UAs: I"ffi

b. De impedantie tussen de punten A en B is

- Uln 21+22z^B:---:fr_+ 
sz-,

c. We vervangen nu Z, doór 1 /jcoC, en Z, door Rr.
De impedantie is dan

R. + 1/iarC, R" 1,.É = --:---------:-:- = L r---
1 + SRz 1 + SRr io)cl (1 + SR2)

d. Bij de gegeven waarden is SRs = 500. Omdat SR, zeer
groot is t.o.v. 1, verwaarlozen we 1 t.o.v. SR, en schrijven
voor de impedantie

=11z'a's=s- j.scrRr'
Dit is een serieschakeling van een weerstand

1g===200O
§

en een condensator met een capaciteit
C = S Cr R, = § x igrpF = 59np.

+

Fis. 19.

Uitwerking van de opgaven
Elektronica technicus

€) Een massa van 245 ton, die zich op een hoogte van 6,3 m
bevindt, heeft een potentièle energie van 245000 x 6,3 x

10 = 1,54 x 107 Nm. Deze arbeid moet dus per uur worden
geleverd.
De per week beschikbare benzine levert 75 x 0,7 x 10? cal =
75 x O,7 x 10? , 4,2J =2,21 x 1Oe J. Ditkomtovereen met
een mechanische arbeid van2,21 x 10e Nm. Doordat de motor
een rendement van 357o en de transportband een rendement
van 4Oo/o hebben, is per week nuttig beschikbaar een arbeid
van

0,35 x 0,40 x 2,21 x 10e = 3,09 x 108 Nm.

Laser-beeldcommunicatiestation
Een groot, bioscoopachtige glazen beeldscherm van ongeveer 100 x
70 cm is het eerste dat opvalt aan wat wellicht het computer-beeldcom-
municatiestation van de toekomst wordt: de laser-beeldgever/gra-
fiekenschrijver HRD-1 van de firma Laser Scan. Minstens even indruk-
wekkend als dit ongebruikelijke beeldformaat is het oplossingsvermo-
gen dat meer dan 5 000 bij 3 500 lijnen bedraagt. Dit biedt de mogelijk-
heid zeer gedetailleerde technische tekeningen met schaduwparti,jen
weer te geven, evenals landkaarten, patroontekeningen, lC-masker
tekeningen en gedrukte teksten, b.v. krantepagina's. De apparatuur is
in staat om binnen twee minuten een kaart in beeld te brengen die
350 000 bytes iníormaties vertegenwoordigt. Namen kunnen in elke
gewenste lettersoort worden aangegeven van chinees schrift tot (Ara-
bische) blokletters.
Het beeld wordt door een laserstraal geschreven op een oranje dunne
laag die onder inwerking van zeeÍ intens licht verkleurt tot zwart. Het
aldus verkregen beeld wordt vervolgens, tienmaal vergroot, op het
doorzichtige beeldscherm geprojecteerd.
Een eenmaal geschreven beeld bli.ift ongeveer een kwartier op de dun-
ne laag staan, waarna het geleidelijk vervaagt. Door het beeld eenvou-
dig opnieuwte laten schriiven verkrijgt men permanente beelden. Deze
zijn blauw van kleur en worden door de laser rechtstreeks op het
beeldscherm geschreven. Het tempo, waarin dit gebeurt is voldoende
hoog om flikkervrije beelden te krijgen. De reproduceerbaarheid bij het
steeds opnieuw schri.jven van hetzelÍde beeld is zo goed, dat er geen
waarneembare lijnverbreding optreedt.
AÍdrukken worden gemaakt door de laser op een díazo film te laten
schrijven in plaats van op de bij sterke belichting verkleurende dunne
laag. Het resultaat is een permanent, negatieÍ beeld - dat wil zeggen
lichte lijnen op een donkere ondergrond - dat uitstekend geschikt is
om later te worden gereproduceerd oÍ om op te bergen in een archief.
De filmvellen die normaal bij de hierbeschreven apparatuur worden ge-
bruikt hebben het Íormaat van microÍiches (ongeveer 15 x 10 cm). Het
geheim van de piinlijk preciese positiegerichtheid van de laser-schrijf-
straal (lichtvlekdiameter 20 p) schuilt in de digitaal bestuurde laserin-
terferometers die de beweging van de straal tot op een microradiaal
(0,2 boogseconden) nauwkeurig regelen. De schrijfsnel heid beloopt 0,5
m/sec. op de dunne laag (5 m/sec op het scherm).

De HRD-1 is in eerste instantie een lijntekenorgaan, hoewel vlakken op-
vullen en arceren net zo goed m ogelijk zijn. Aa ngezien voor de beeldop-
bouw niet wordt uitgegaan van een liinenrastersysteem, kan tiidroven-
de en kostbare informatiecode-omzetting achterwege blijven. Krom-
men die uiterst ingewikkeld van vorm zijn worden met dezelfde snel-
heid getekend als een rechte li.in.
Bij gebruik als grafiekenschrijver kan de beeldgever worden gestuurd
vanuit een 1G-bit minicomputer met 16 k. woorden geheugencapaciteit
en magneetband-transportmechanisme.
Op bestelling is voorts nog een TV-camera met groot oplossings-
vermogen te krijgen plus een monitor. Daarmee beschikt men over de
mogelijkheid om een beeldpartii ter grootte van 1/100 van het verkleu-
ringsbeeld op de dunne laag apart zichtbaar te maken met een nog be-
tere deÍinitie. Alhoewel het toepassingsgebied in principe vrijwel on-
begrensd is, wordt toch in de eerste plaats gebÍuikt op de tekensector.
Een bi.izonderheid die de HRD- l in dit verband extra aantrekkelijk maakt
is het feit, dat het beeldscherm zou kunnen worden gekanteld, zodat
het in combinatie met een soort lichtpen te gebruiken was als een
,,elektronisch" tekenbord.
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Metrix-multimeter

MX OOí B

BOUWDOOS VOOR EEN MODERNE UNIVERSELE METER

Het zelfbouwen van een universele meter gebeurt meestal niet zonder complicaties.
Dikwijls ontbreken de juiste onderdelen, in het bijzonder de meetvveerstanden van de
voorgeschreven waarden. Anderzijds ontstaan er moeilijkheden bij het ijken van de
meetgebieden en bij het vervaardigen van een nauwkeurige schaal. Wanneer men een
in de handel verkrijgbare bouwdoos gebruikt (bijvoorbeeld ITT-Metrix-Multimeter MX
001 B), dan kan zonder moeite in ongeveer 11/z uur een pertect functionerende uni-
versele meter worden gebouwd.

Biizonderheden van de schakeling
Bij gelijkspanningsmetingen zijn in ieder
meetgebied de weerstanden R1...R6 pa-
rallel geschakeld aan de meter (Íig. 1a).
De grootte van de meetgebieden wordt
bepaald door R7...R9 en door R17...R20.
Wordt bijvoorbeeld het 5 V-gebied in-
gesteld, dan is de voorschakelweerstand
ongeveer 98 kO (R8 + R9 + R20). Voor het
gebied 500 V respectievelijk 1600 V ge-
bruikt men bijzonder hoogohmige voor-
schakelweerstanden (R14, R15, R16 res-
pectievelijk R24, R25 en R26).
De dioden D1 en D2 beschermen de me-
ter tegen een eventuele overbelasting.
Deze dioden doen in ieder meetgebied
dienst. Met behulp van de instelpotmeter
R12 wordt het instrument geijkt. ln het
wisselspanningsgebied worden de voor-

schakelweerstanden gevormd door R8,
R9 en R17...R20 (ÍiS. 1d). Wordt via de
1600 V-aansluitbus gemeten, dan doen
bovendien R14...R16 dienst als extra
voorschakelweerstanden. D3 en D4 zor-
gen voor gelijkrichting van de wissel-
spanning.
R13 doet in alle wisselspanningsbereiken
dienst als shuntweerstand. D1 en D2 zijn
ook hier bedoeld als bescherming tegen
overbelasting van de meter. Vloeit een
stroom van meer daí 1,6 A, dan onder-
breekt een ingebouwde smeltzekering de
stroomkring. R1...R6 in figuur 1c zijn de
voor stroommeting belangrijke shunt-
weerstanden. Bij metingen via de 5 A-
aansluitbus werkt alleen R6 als shunt-
weerstand, welke zeer laagohmig (O,0622
O) is. Deze shuntweerstand mag niet te

R7

warm worden. Daarom moet in dit ge-
bied zo snel mogelilk worden gemeten.
Het meetinstrument mag niet te lang in
de stroomkring worden aangebracht.
ln de wisselstroomgebieden werken
R3...R6 als shuntweerstanden (Íig. 1e).
Het deel van de stroom, dat voor de me-
ting wordt benut loopt via R1, R2 naar D3,
D4, wordt hier gelijkgericht en toege-
voerd aan de meter. R13 is een extra, in
alle drie wisselstroomgebieden inge-
schakelde shunt. Ook in dit geval zorgen
D1, D2 en bovendien Si1 voor een be-
scherming van de zeer gevoelige meter.
Bij weerstandsmetingen verbindt men de
te meten weerstand met een bekende
spanningsbron en meet de erdoor

Tech n i sche i nformaties
Gelijkspanning:
9 meetgebieden: 0,1-0,5-1,6-5-16-50-160 V, 500
en 1600 V via speciale aansluitbussen
inwendige weerstand: 20 kO/V

Wisselspanning:
6 meetgebieden : 5-1 6-50-1 60-500 V, 1 600 V via
speciale aansluitbussen
inwendige weerstand: 6,3 kO/V

Weerstand:
4 meetgebieden: 2 O...5 kO, 20 O...50 kO, 200
0...500 ko, 2 ko...s Mo.
schaalmidden: 60 O, 600 O, 6 kO, 60 kO.

Gelijkstroom:
6 meetgebieden: 50...500 pA, 5-50-500 mA,5A
via speciale aansluitbussen.
bijbehorende spanningsval: 100-300-320-330-
450-730 mV.

Wisselstroom:
4 meetgebieden: 160 pA, 16-160 mA, 1,6 A.
bijbehorende spanningsval: 4,75-0,95-1,05-
1,15 V.

Spanningsbron voor de ohmmetet:
2 droge batterijen 1,5 V.

Aímetingen van het apparaat:
breedte 137 mm, hoogte 34mm,diepto96mm.

Gewicht:
400 g.

s,,
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vloeiende stroom (Íig. 1b). De spannings-
bron is vast in het instrument ingebouwd
(batterijen 2 x 1,5 V). R1...R7, R11 en de
regelweerstand R10 zijn zodanig geko-
zen, dat bij kortgesloten meetsnoeren de
wijzer een uitslag ,,0 f)" vertoont. Voor
het meten van kleine weerstanden (dat
wil zeggen in het gebied O x 100, O x 10
en O x 1) werken R21...R23 als voorscha-
kelweerstanden.

Praktische ervaringen
De aparte onderdelen van de als bouw-
doos geleverde multimeter MX 001 B zijn
aÍhankelijk van de opbouwfase gesor-
teerd en verpakt in kleine plastic zakjes.
ln de bijgeleverde montage- en ijkhand-
leiding zijn alle delen gecatalogiseerd. De
zakjes zelÍ kan men door de zeer opval-
lende nummering niet verwisselen.
De opbouwhandleiding is onderverdeeld
in vijÍ stadia (zoals bijvoorbeeld het op-
brengen van de onderdelen op de print).
ln ieder stadium zijn aÍbeeldingen van de
print en detailtekeningen bijgevoegd. De
opbouw van het apparaat is daarom niet
moeilijk als men zich nauwkeurig houdt
aan de handleiding. Bij het sorteren van
de print mogen de vijf uitgangsaansluit-
bussen en de beide uiteinden van de
shuntweerstand R6 niet worden verge-
ten.
Het solderen zelÍ kan zonder enig pro-
bleem worden uitgevoerd met een laag-
spanningsboutje. Een afdeklaag op de
print uit een groene, niet soldeerbare lak
beschermt die plaatsen, die niet worden
gesoldeerd.
De mechanische bewerkingen kunnen

eveneens aan de hand van de handlei-
ding eenvoudig worden uitgevoerd. Al-
leen bij de montage van de plastic scha-
kelaar is een beetje handigheid nodig. De
kiesschijÍ moet daarbij in de juiste positie
worden aangebracht, anders komen de
aangegeveh meetgebieden niet overeen
met de inderdaad ingeschakelde meetge-
bieden.

lJken
De ijking wordt uitgevoerd bij kamertem-
peratuur (ca. 20'C). Allereerst moet men
de wijzer bij horizontale positie van het
instrument door verdraaien van de zwar-
te bakelieten schroeÍ aan de achterzijde
van de behuizing in de nulstand brengen.
Voor het ijken van het instrument is een
gelijkstroombron 50 pA,/0,5o2 nodig. De-
ze stroom wordt in het meetgebied 50

50 pÀ

l6nA-

5mA

50hA-

Fig. 1c .sa
500nA-

pAlO,1 V via de bussen V mA O en -COM
aan het apparaat toegevoerd. Vervolgens
stelt men R12 zodanig in, dat de wijzer op
de zwarte bovenste schaal 50 schaal-
streepjes aanwi.ist.
Staat een dergelijke stroombron niet ter
beschikking, dan verdient het de voor-
keur met een van de meegeleverde bat-
terijen te ijken (gemiddelde nullastspan-
ning 1,57 V). De kiesschakelaar wordt
daartoe ingesteld op het 1,6 V-gebied. Na
het aanbieden van de batterijspanning
regelt men de wijzeruitslag met R12 tot
een uitslag van 1,57 V. Een vergelijking
met andere instrumenten met eenzelÍde
inwendige weerstand verdient aanbeve-
ling, want tengevolge van veroudering
kan bijvoorbeeld de batterijspanning iets
zijn gedaald.
lnl.: Gerlach - Rijswijk (ZH).
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Q Microgolí zwaaigenerator
Een 2...18 GHz plug-in voor de 8620
serie zwaai oscillatoren van HP
gebruikt een nieuwe technologie
met als resultaat verbeterde pres-
taties en kleinere aÍmetingen. Het
instrument kan het bereikvan 2...18
GHz in zijn geheel doorzwaaien, of
ieder deel van die Írequentíeband.
De frequentienauwkeurigheid is t
20 MHz zelfs bii 18 GHz, tien maal
beter dan octaaÍband sweepers of
handaÍgestemde apparatuur. De
zwaailineairiteit is O,O5Vo, zodat de
gegenereerde Írequenties een
nauwkeurigheid hebben in de orde
van een golÍmeter. De stabiliteit is
ook buitengewoon; de signaaldrift
in de CW mode ligt onder de 0,01%
in 10 minuten, zodat betrouwbare
smalband metingen kunnen wor-
den verricht. Het instelbare uit-
gangsvermogen over het gehele
bereik is groter dan 5 dBm. De aan-
wezigheid van harmonischen over
de gehele band is laag; -30 dBm
oÍ beter is gespecificeerd en -38
dB is typisch. Wat de aÍmetingen
betreft: een HP 8620 uitgevoerd
met model 862904 HF plug-in is de
kleinste bron die in staat is 2...18
GHz door te zwaaien. Met slechts
13,3 cm hoog,41,6 cm breed, 29,8
cm diep en een gewicht van 15,2 kg
kan het instrument gemakkelijk
worden meegenomen. ln de mo-
dule zijn micro-elektronische scha-
kelingen ondergèbracht. De eigen-
lijke oscillator is een YIG aÍgestem-
de oscillator met een 3: 1 bereikvan
2...6,2 GHz Deze wordt gevolgd
door een 100 mW vermogenver-
sterker. Een zeer doelmatige ver-
menigvuldiger wordt geintegreerd
met een meelopend YIG filter, die
met drie vermenigvuldigt voor het
bereik van 12...18 GHz en mettwee
voor het bereik van 6...12,4 GHz.
AÍstandsprogrammering van de
Írequentie is optioneel veÍkrijg-
baar. De benodigde tijd voor het
veranderen van de geprogram-
meerde frequentie is 5 ms. Een
hulpuitgang van de basisoscillator
kan worden gebruikt voor externe
controle van de frequentie en als
HF signaal om de fase van de oscil-
lator te vergrendelen.
lnl. : Hewlett-Packard, Amsterdam.

O MF Íilter
Door GTE Sylvania wordt een MF
filter voor TV ontvangers op de
markt gebracht. Dit Íilter maakt het
gebruik van MF schakelingen,

o

spoelen, condensatoren en biibe-
horende componenten in de MF
video-ontvangtrappen overbodig.
Het Íilter is gebaseerd op piëzo-
elektrische technieken en heeft de
type-aanduiding SCF-100 gekre-
gen. Het bestaat uit een actieí filter
met een middenf requentiekarakte-
ristiek, die overeenkomt met de
Europese CCIR-eisen. Het filter be-
hoeft niet te worden afgestemd en
maakt daardoor de benodigde MF
schakeling veel eenvoudiger. Ver-
der heeft het karakteristieke in- en
uitgangsimpedanties en lage capa-
citeitswaarden. Verder brengt Syl-
vania ook nog het kwartskristal
SOC 500, dat wordt gebruikt als fre-
quentiereferentie voor de sub-
draaggolf-oscillator in PAL-syste-
me n.
lnl.: GTE Sylvania, 3300 Tienen,
België.

O Digitale functiegever
voor gewenste waarde

De digitale Íunctiegever voor de
gewenste waarde zet een parallel
aangeboden BCD-signaal om in
een analoge spanningswaarde,
waarvan de grootte voor elk BCD-
signaal met een potentiometer vrii
kan worden ingesteld. lnclusief het
potentiaalteken kunnen aldus tien
positíeve en tien negatieve span-
ningswaarden in het bereik t 15 V
onaÍhankelilk van elkaar worden
ingesteld. De werkwijze komt over-
een met een digitaal-analoog om-
vormer met een instelbare karakte-
ristiek. De BCD-code van een terug-
waarts tellende decade stuurt de
gewenste waarde eerst naar de
maximale waarde om vervolgens
aÍhankeli.ik van het verschil met het
nulpunt tot de kleinste waarde te-
rug te vallen. Men kan de Íunctie-
gever bijvoorbeeld toepassen in
tiidoptimale hoek- en wegregelin-
gen van hoge nauwkeurigheid sa-
men met de eveneens leverbare
servoveÍsterkers en traagheidsloze
motoren. Daarmee wordt het toe-
rental overeenkomstig de gekozen
karakteiistiek in tien stappen zon-
der doorschieten naar beneden ge-
bracht.
lnl.: Hauser Elektronik, Lohstrasse
3, D-7632 Friesenheim 4

Paneelinstrumenten voor@ aaneengesloten montage
Allen West-EAC Ltd, ontwikkelde
een serie paneelinbouwinstrumen-
ten, die ter besparing van paneel-
ruimte aaneengesloten boven of
naast elkaar kunnen worden ge-

o
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monteerd. De vijf draaispoelinstru-
menten voor gelijkstroom hebben
een schaal van 100 mm. De schalen
zijn eenvoudig te verwisselen. De
instrumenten hebben een max.
schaaluitslag bíi stromen tussen
100 pA en 2 mA; de max. werk-
spanning is 300 V. Met shunts en
stroomtransÍormatoren kan het
bereik aan de ingangssignalen
worden aangepast. lJking in ver-
schillende eenheden is mogeliik.
Voor de montage zijn beugels ver-
krijgbaar, terwiil de instrumenten
ook kunnen worden vastgezet met
bouten die door het huís gaan. De
paneelinbouwmaten ziin 128 x 36
mm en de totale die
lnl.: Techn. Bur. v/h
Zn., Amersfoort.

pte is 146 mm.
A. Brinck &

a Choppers met langev levensduur
Door Measurement Technology
Ltd. zijn een dríetal choppers aan-
gekondigd. Dit zíin de MTL 208,
MTL 210 en MTL 21 1, geschikt voor
zelfbalancerende recorders en ge-
I ijkspa n ni ngs-i nstru mentverster-
kers van Controle Bailey, Leeds &
Northrup en Cambridge. De eenhe-
den zijn steekbaar en vervangen
rechtstreeks mechanische chop-
pers. Ze maken gebruik van FET's
als schakelaars voor het module-
ren van laagniveau gelijkspanning-
signalen op 50...60 Hz. Het verloop
is minder dan 0,1 pVl'C en 0,03
nA/'C. Hierdoor zijn instrumentbe-
reiken tot minimaal 1 mV volle
schaal met bronimpedanties tot
maximaal l0 kO mogelijk. Doordat
de choppers geheel met halÍgelei-
ders ziin uitgevoerd, missen ze de
nadelen van uitvoeringen met be-
wegende contacten. Ze kunnen
continu bij maximale temperatu-
ren van 75 "C werken. De gemiddel-
de-tijd-tussen-storingen bedraagt
meer dan 100 jaar. De serie omvat
ook uitvoeringen voor instrumen-
ten van Honeywell, Taylor, Kent,
Foster, AEl, Elliott, en anderen.
lnl.: Hollinda, Den Haag.

Vrij programmeerbare
procesÍegeleenheid

De procesregeleenheid Logistat CP

o

@

550 dient ter realisatie van digitaal
werkende sturingen, regelingen,
informatieverwerking in de che-
mie- en procestechniek, bij detrans-
poÍ- en magaziintechniek en in de
produktíetechniek. Het gaat hierbi.i
speciaal om regelingen, waarbij
een snel omzetten van het verloop
van het proces zonder wijziging
van de bedrading, met een hoge
verwerkingssnelheid en logisch-
Wiskundige bedieningsmogelijk-
heden worden geèist. Logistat CP
550 is een vrij programmeerbare
procesregeleenheid met compu-
terstructuur en bezit geen eigen op
toepassingen gerichte in- en uit-
voerperiferie. De procesregel-
eennheíd bevat behalve de ap-
paratuur ook de basisprogramma-
tuur. Hierdoor ziin niet alleen kleine
wijzigingen in het programma,
maar ook wisseling van het gehele
programma zonder problemen
mogelijk. De bediening vindt naar
keuze vía een adapterconsole oÍ via
een telexmachine plaats. Speciaal
voor CP 550 ontwikkelde AEG-Tele-
funken het programmasysteem
DOLOG.
lnl.: AEG, Amsterdam

O TaÍelvoedingsapparaten
Rohde & Schwarz heeÍt haar le-
veríngsprogramma voedingsap-
paratuur uitgebreid met de serie
NGB; het programma omvat nu
tafelapparaten voor uitgangsver-
mogens tot 350 W, alsmede de ook
al als inschuifeenheid leverbare
kastenapparaten voor vermogens
tot 2 kW. De apparaten leveren
0...32 V/0...10 A en 0...70 V/0...5 A.
Er is een vast ingebouwde instelba-
re beveiliging tegen overspannin-
gen. De voedingen kunnen zowel
als bron met constante spanning
als met constante stroom worden
gebruikt. De overgang van span-
ning- op stroomregeling vindt au-
tomatisch plaats bii het bereiken
van de ingestelde spanninggrens-
waarde. Hetzelfde geldt in omge-
keerde richting. Ook is er een mo-
gelijkheid voor het kortstondig le-
veren van stroomstoten. Behalve
ter vervanging van batteriien, ziin
de apparaten daardoor ook ge-
schikt voor de aansluiting van
bijvoorbeeld elektronische span-
ningsomvormers en signaalinstal-
laties.
.lnl.: C. N. Rood, Rijswijk (2.H.).
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Galvanisch aangebrachteO metaal beàekkingen
Het is nog altijd slecht doorgedron-
gen in de kringen van de alumi-
niumverwerkende industrie, dat
ook dit materiaal galvanisch met
andere metalen kan worden be-
dekt. Het betreft hier een technisch
oud principe, dat echter in seriefa-
bricage weinig toepassing vindt
omdat veelal de kennis en ervaring
ontbreekt om op de diverse alumi-
niumlegeringen tot een vlot lopen-
de en goed beheerste produktie te
komen. Verschíllende technische
en economische redenen kunnen
worden genoemd die aÍnemers tot
een gebruik van al dan niet gal-
vanisch veredeld aluminium doen
besluiten, zoals:
. eís van soldeerbaarheid in welk
verband bijv. wordt vertind
. verbetering van de oppervlakte-
geleidbaarheid en de overgangs-
weerstand, waartoe veelal wordt
verkoperd, verzilverd en verguld
o bescherming van het aluminium
tegen contactcorrosie met een ede-
ler metaal waartoe veelal een cad-

Aluminium zenderhuis, toegepast voor radio-
communicatie vanuit de ANS, dat in- en uitwen-
dig is verguld. De eerste afb. toont hetvergulde
produkt. De tweede afb. laat het zenderhuis
zien vóór dit in het verguldbad wordt gedom'

peld; het is dan ingebouwd in een deels uit
kunststof, deels uit een roestvriistaal gecon-
strueerd f rame, waarmee d.m.v. hulpanoden en
aí sch e r mi ng sp I aten een o pt i ma I e I a a gd i ktev er-
d el i ng wordt gewaarborgd.

blijvend advies inzake galvanische
en chemische oppervlakebewer-
kingen op niet slechts aluminium,
maar ook op staal, koper en koper-
legeringen, zink (zamak), roestvrij-
staal en last but not least op kunst-
stof.
lnl.: Brandsma, Hilversum.

miumlaag wordt aangebracht
. verbetering van de hardheíd,
sliitvastheid en glij-eigenschappen
door bijv. vernikkelen, hardver-
chromen en verbronzen
. verbetering van het uiterli.lk door
het aanbrengen van een constant
attractieve chroombedekking in
glanzende of matte uitvoering.

Hiermee wordt dan tevens be-
scherming geboden tegen corrosie
en tegen de soms hinderlijke zwar-
te oxidatieprodukten bij aanraking
met de handen
o het voordeel van het goedkopere
materiaal t.o.v. bi.iv. messing
o wenselijkheid van het lichtere

gewicht bij bijv. handgereedschap
. betere en goedkopere vervorm-
baarheid. zeker bij dieptrekken,
t.o.v. andere metalen
o onmogeliikheid om de betreÍ-
íende legering te laten anodiseren
Ondergenoemde, gespecialiseer-
de firma is gaarne bereid tot vrij-

o Steekverbindingen voor
kleine magneetkleppen

Hirschmann levert een kleine
steekverbinding met aardcontact
in twee- en driepolige uitvoering.
waarbi.l in isolatiegroep C volgens
VDE 0110 wisselspanningen tot
250 V en gelijkspanningen tot 300
V toelaatbaar zijn. De verbinding is
bestemd voor kleine magneetklep-
pen, waarvoor de stekers volgens
DIN 43 650 te gÍoot zijn. De in-
bouwapparatensteker met vaste
contactmessen voor soldeeraan-
sluiting wordt bij de fabricage van
het magneethuis uit thermoplas-
tisch materiaal mee aangespoten.
De uit het huis stekende bescherm-
rand heeft een doorsnede van
slechts 16 x 16 mm en een hoogte
van ca. 8 mm. De bijbehorende ap-
paratencontactdoos is vast aan een
leiding gespoten, die in standaard-
uitvoering 2 m lang is. De ap-
paratencontactdoos wordt met een
centÍale schroef aan de inbouwste-
ker vastgeschroefd. Door een inge-
legde afdichting is de in elkaar ge-
schroefde steekverbinding be-
schermd tegen stofafzetting en wa-
terstraal volgens lP 65 van DIN
40 050.
lnl.: Hirschmann, Weesp

@

Ít Oscilloscoopbuis voor
draagbare apparatuuÍ

Voor kleine draagbare oscillosco-
pen heeft AEG-Telefunken een os-
cilloscoopbuis onder de type-aan-
duiding D- l 0-250 uitgebracht. Deze
heeft een nuttig schermoppervlak
van 56 x 68 mm en een totale leng-
le va^ 217,5 mm. Door speciale
maatregelen heeft men bereikt, dat
een maximale naversnellingsver-
houding van 1:4 wordt bereikt.
Daardoor is behalve een interes-
sante aíbuiggevoeligheid ook een
goede helderheid gegarandeerd.
De buis wordt in standaarduitvoe-
ring met een kathode met gloei-
vermogen van 6,3 V/92 mA gele-
verd. Voor de straalcorrectie tegen-
over de middelli.in van het scherm
is op de buis een draaispoel ge-
monteerd. Er zíjn verschillend
(na)lichtende schermuitvoeringen
leverbaar. Een passende mumeta-
len afscherming alsmede een voet
en een aansluiting voor de na-
versnelling zijn als accessoires le-
verbaa r.
lnl.: AEG, Amsterdam

()Ruisvervormingsmeetplaats
De ruisvervormingsmeetplaats K
1077 van Siemens bestaat uit de
ruisniveauzender W 2077 (6
kH2...12,4 MHz), het bijbehorende
stel bandstopÍilters F 2077 l1O
kH2...13,7 MHz) en de ruisniveau-
meter D 2077 (10 kH2...13,7 MHz).
Ter simulatie van de systeembelas-
ting produceert een ohmse weer-
stand in de zender ,,witte ruis", die
door een ingebouwd hoog- en
laagdoorlaatfilter begrensd en op
een niveau van +7 dBm wordt ge-
bracht. Aansluitend worden afzon-
derlijk oÍ groepsgewi.is bandstop-
Íilters voor het tegenhouden van

spectrale delen van de ruisband in-
geschakeld en het signaal met
stuurbare ijkleidingen op de ge-
wenste niveauwaarde gebracht. De
ruisniveaumeter is met een effec-
tieve bandbreedte van 1,74 k{z
steeds op hèt midden van het gat
in de ruisband afgestemd en be-
paalt op deze wiize nauwkeurig de
vervormingsbestanddelen, die in
een spraakkanaal bij een voor het
bedri.lf karakteristieke belasting
van het TF-systeem ontstaan. Een
ingebouwde bredebandniveaume-
ter werkt onafhankelijk van de se-
lectieve kanaalruisontvanger. Deze
dient er bij metingen aan in bedrijÍ
zi.inde systemen toe het momente-
le somniveau van het systeem te
meten, om een relatie tot het ge-
meten kanaalruisniveau te verkrij-
gen. De meetplaats is zowel bruik-
baar voor de signaal-ruis-methode
als de ruis-vermogen-methode. Al-
le Íuncties van de meetplaats zijn
met TTl-niveaus op afstand te be-
stu re n.
lnl.: Siemens, Den Haag.

O Spanningsreferentiebron
Analog Devices heeft een span-
ningsreferentie ge'introduceerd
met een stabiliteit van 40 ppm/"C
en 25 pYlmaand. Het type AD580
levert een vaste uitgangspanning
van 2,5V X 2o/o voot ingangspan-
ningen tussen 4,5 V en 30 V zonder
benodigde externe componenten.
Toepassingen voor de 4D580 wor-
den gevonden in 8- en 10-bit D/A
converters, waarbij een externe
reÍerentie nodig is. Door zijn groot
ingangspanningsgebied, waar-
door de 4D580 ook door 5 V logi-
sche spanningen kan worden be-
dreven, betekent hij eveneens een
goede keus voor toepassingen met
digitale paneelmeters. De max.
Íuststroom van slechts 1,5 mA en
een insteltiid van slechts 6 ps sug-
gereren verder toepassingen in
low power en ruimtevaart reÍeren-
tie systemen. De 4D580 is in drie
uitvoeringen leverbaar: de AD580J
met een temperatuurdrift van 80
ppm/"C en een werkgebied van
0...+70 'c. De AD580K heeft een
stabiliteit van 40 ppm/'C en een
werkgebied van 0...+70'C. De
AD580S heeft een drift van
4Oppm/'C en een werkgebied van
-55...+125 "C.
lnl.: Klaasing Electronics, Breda-
Anwverpen.
o
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O UHF/VHF"aÍstemeenheden
Door GTE Sylvania is een serie
steekbare UHF/VHF afstemeenhe-
den voor KTV-ontvangers geïntro-
duceerd. De UHF-eenheden zijn
volledig met gedrukte schakelin-
gen uitgevoerd. De serie omvat
vier modellen, twee voor UHF en
twee voor VHF. Er wordt gebruik
gemaald van varicap afstemming;
de eenheden kunnen in de KTV-
ontvanger op eenvoudige wijze
worden vervangen zonder dat ver-
bindingen behoeven te worden
losgesoldeerd. Andere voordelen
ziin de goede ruisvriiheid en de
praktisch ohmse uitgangsimpe-
dantie. Dit laatste houdt uitwisse-
ling zonder MF-aanpassing in. ln-
dien zi.i samen worden gemon-
teèrd, zi.in de VHF en UHF afstem-
mer elektrisch volkomen van elkaar
geisoleerd. Ook voldoen de eenhe.
den volledig aan de eisen, die
worden gesteld door tiptoets-be-
diening. De twee UHF-afstemmers
hebben behalve de gedrukte be-
drading discrete bandfiltercompo-
nenten tussen de trappen, waar-
door de afscherming wordt ver-
eenvoudigd. Model MTS 925 is
voorzien van een automatische
versterkingsregeling op de ingang,
terwiil model MTS 926 zonder au-
tomatische versterkingsregeling is
uitgevoerd voor gebruik in combi-
natie met een P|N-diode verzwak-
ker. Bíj de VHF-eenheden kunnen
de spoelen afzonderlijk worden aÍ-
geregeld door instelling van de ker-
nen. Model MTS 900 heeft een
bipolaire transistor ingangstrap,'
terwijl model MTS 901 een FET-in-
gang heeft.
lnl.: GTE Sylvania, 3300 Tienen,
Belgiè.

@
Stekermateriaal voor

vlakke kabel
Het stekermateÍiaal voor vlakke ka-
bel van Ferranti vormt een be-
trouwbare en eenvoudige metho-
de voor het verbinden van vlakke
kabel of flexibele Íilmbedrading
direct met kaarten met gedrukte
bedrading, alsmede met gesol-
deerde en gewrapte draadverbin-
dingen. Men kan de stekers ook ge-
bruiken voor het maken van
,,T"verbindingen en voor het met
elkaar verbinden van aÍzonderlijke
lengten vlakke kabel. De steker
bestaat uit een nylon onderstuk
met glasvulling voorzien van con-

o

tactankers en een bovenstuk, waar-
in de contactdelen zijn gemon-
teerd. Het geheel is 25,4 mm breed,
wat overeenkomt met de stan-
daard totale breedte van vlakke ka-
bel met 17 geleiders op een steek
van 1,27 mm. Door het systeem
van contactdeel en anker is een
zeer hoge druk op de geleiders bii
een zeer geringe kracht voor het
sluíten van de steker gewaarborgd.
Ook bij varierende kabeldikte is een
iuiste contactkracht aanwezig.
Doordat de contactvlakken volledig
gasdicht zijn afgesloten, ziin geen
edelmetalen noodzakelijk.
lnl.: Eurotechniek, Rotterdam.

Stekermateriaal voor
O hydraulische en

pneumatische stuÍingen
Door Hirschmann worden stekers
volgens DIN 43 650 in 2- en 3-poli-
ge uitvoering als GSV-serie gele-
verd. Dit stekermateriaal wordt
voor het aansluiten van magneten
in hydraulische oÍ pneumatische
sturingen, bijvoorbeeld van ge-
reedschapswerktuigen, gebruikt.
Hiervoor ziin tegenwoordig in-
bouwapparatenstekers mel krimp-
contactelementen leverbaar. Zoals
gebruikeliik bij dergelijke steekver-
bindingen, zijn de contactdragers
en de krimpcontactelementen voor
leidingsdoorsneden 0,35...1,5
mm2 afzonderlijk te bestellen. Er
zi.in aparte elementen voor verwer-
ken met de krimptang of banden
voor fabricage van grotere hoe-
veelheden op halÍautomaten. De
contactdragers worden in twee uit-
voeríngen voor het aanbrengen op
vlakke oppervlakten resp. cilinder-
vormige oppervlakten geleverd.
Nadat de leidingen aan de contact-
elementen zijn gekrompen, wor-
den ze in de kamers van de contact-
dragers geschoven. Voor het los-
sen moet met een kleine schroe-
vedraaier een vergrendelingslipje
worden opgewipt.
lnl. : Hirschmann, Weesp

oo
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Service multitester

sMT-102
Eenieder die met elektronica heeft
te maken, moet op bepaalde mo-
menten stromen, spanningen dan
wel weestandswaarden meten. Dit
is nu eenmaal een vaststaand feit.
De vraag is dan steeds naar een
betÍouwbaar instrument met veel
meetbeÍeiken en e., . overzichtelij-
ke schaalverdeling en dat mag dan
ook nog niet te prijzig zijn. Op het
eerste gezicht een utopie. Sedert
kort heeft Philips haar assortiment
service instrumenten uitgebreid
met een multimeter, een produkt
van eigen bodem, dat beantwoordt
aan de boveni,ermelde eisen; de
service multitester SMT-1 02.
Genoemd instrument biedt de vol-
gende mogelijkheden:

- geliikspanning (bereiken 0...0,3,
3,12,60,120, 300, 600 en 1200 V.
De inwendige weerstand bedraagt
50 000 O/V, tolerantie bi.i volle
schaaluitslag t 3%.

- wisselspanning (bereiken 0...6,
30, 120, 300, 600 en '1200 V. Ri
10 000 O/V, tolerantie a 4% bij vol-
le schaaluitslag.

- geliikstroom (bereiken: 0...30
pA, 6 mA, 60 mA,300 mA en 12 A.
(tolerantie t 3%).

-weerstandswaarden (bereiken:
x 1f!, x 10O, x 100O,x 1 kO,x
10 kO (tolerantie t 3%).
De benodigde spanningen worden
geleverd door twee batterijen van
1,5 V (R6) en een batterij van 9 V

\6F22). De prijs van dit handige
instrument met draagtas bedraagt
í 179,- (incl. OB). Dat hier werkeli.ik
sprake is van een universeel meet-
instrument volgt uit het feit dat
nog extra zijn te leveren: 1. hoog-
spanningsmeetkop (waardoor
spanningen tot 30 kV kunnen wor-
den gemeten - denk aan KTV-ont-
va ngers.
2. voorzeteenheid waardoor de
meter kan worden uitgebreid tot
transistorvoltmeter met een in-
gangsweerstand groter dan 1 MO,
(alleen de bereiken 0...3, 12 en 30
V gelijkspanning), zodat ook metin-
gen aan hoogohmige transistor-
schakelingen kunnen worden ver-
richt.

0
De PT-100 is een module, die de
weerstandsverandering als f unktie
van de temperatuur van een weer-
standsthermometer omzet in een
gel i nea riseerd gel ijkspa n ni ngsig-
naal van 1 mV/'C. Hierdoor is het
mogeliik deze module te gebruiken

@

als voorschakeleenheid bij digitale
paneelmeters, recorders, mV me-
ters, waarbii direkt een uitlezing in
"C wordt verkregen. De ingang van
de PT-100 is als vierdraadsaanslui-
ting uitgevoerd, waardoor de
weerstand van de kabel tussen de
opnemer en de meetplaats wordt
gecompenseerd en dus geen in-
vloed heeft op het meetresultaat.
De schakeling bestaat uit een sta-
biele stroombron, die een stroom
van ca. 2,5 mA door de opnemer
stuurt, de spanningsval over de
opnemer als gevolg van deze
stroom wordt vervolgens versterkl
en is als uitgangsignaal beschik-
baar, terwijl tevens een gedeelte
van dit versterkte signaal wordt
teruggekoppeld naar de stroom-
bron. Door een juíste dimensione-
ring van de mate van terugkoppe-
ling wordt een zeer nauwkeurige
linearisering verkregen. De PT-100
heeft een voeding nodíg van t 15
V bij 10 mA, hierdoor kan men bij
gebruik in combinatie met een digi-
tale paneelmeter, biivoorbeeld de
AD2006EC van Analog Devices, de
voeding uit de paneelmeter betrek-
ken, mits deze een uitgang heeft
van a 15 V. Aangezien I '15 volt
een zeer veel voorkomende voe-
dingspanning is in de analoge
techniek, zal deze meestal wel
voorhanden zijn, in voorkomende
gevallen is het echteÍ ook mogelijk
gebruik te maken van een modulai-
re voedingseenheid, bijvoorbeeld
het type 505.
lnl.: Klaasing Electronics, Breda-
Antwerpen.

Modulaire eneroie-monitor@ voor gep;lsde lasers
Fairlight brengt een modulair oP-
gebouwde energiemonitor, serie
747,van RoÍin Ltd. op de markt. Dit
systeem meet de uitgangsenergie
-van gepulsde lasers in het spec-
traalgebied tussen 300 nm en 10
rnicron tot een maximale nauw-
keurigheid van 57o. Het energiebe-
rèik loopt van 3mJ tot 316J. De gro-
te flexibiliteit van het systeem
wordt bereikt door het gebruik van
10 elementen: het basisframe mo-
del 7470, een beamsplitter model
7 47 5, vier verschillende detectoren
modelle n 7 47 1 I 2/7/8, een voed i n gs-
apparaat, model 7474 en twee
mogeliike uitgangsversterkers,
modellen 747316.
lnl.: Fairlight, Rotterdam.

O Nikkelcadmium cellen
Door Saft worden sinds enige tijd
complete standaardbatterijen ver-
vaardigd, samengesteld uit cilin-
drische nikkel-cadmium cellen met
een zeer lage inwendige weerstand
door toepassing van het sinter-
procéde. Deze eenheden van
2,4...24V en in capaciteiten van 0,1
t/m 10 Ah zijn bii uitstek geschikt
voor montage in oí bij bestaande
apparatuur vooral ook door de
onderhoudsvri.je uitvoering, be-
trouwbaarheid en lange levens-
duur. Continu belasting mogelijk
van 7...10 maal de capaciteit, aÍ-
hankelijk van het celtype. Kortston-
dige piekbelasting van 30...100
maal.
lnl.: CGE, Den Haag.
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AC.POWER SOURCES lOO VA - 1 A ftt 22 KVA - 3 g
De AC-Power Source is een wisselspanningsbron, bestaande uit een getransis-
toriseerde basis-versterker in 19" uitvoering met uitwisselbare oscillatoreen-
heid.
Er zi)n 12 modellen basisversterkers verkrijgbaar, elk geschikt om één van de
vele plug-in oscillatoren te bevatten. Hieronder zijn eenheden met vaste en met
variabele frekwentie en met nauwkeurigheid oplopend tot 0,0001%.
De uitgangsspanning is continu variabel van 0-30; 0-130; 0-260 V.
Programmering en driefasebedrijÍ is mogelijk.
Frekwentiegebied 45 Hz-10 kHz Vervorming O,5-O,go/o
Regulatie 1% Kortsluitvast

=lr;r<Etht

DMC-45

4314 DIGIT. MULTIMETER/COUNTER DMC - 45
o 6 Íuncties - 32 meetbereiken
o Gelijk- en wisselspanning in 5 bereiken tot 1200 V
o Gelijk- en wisselstroom in 5 bereiken tot 4 Amp.
. Weerstand in 6 bereiken tot 40 MOhm
r Frekwentie in 6 bereiken tot 20 MHz
Nauwkeurigheid 0,01% (VDC)

i 2920,- excl. BTW

=lvrxErÀt

DMM.51

51/2 DIGTT MULTTMETER MODEL DMM-51
. Autoranging op alle Íuncties
o Gelijkspanning en DC/DC ratio tot 20 PPM
OPTIES
o Wisselspanning (gem. wrd oí eff.)
o Gelijk- en wisselstroom
o Weerstand

Basisinstrument
f3340,- excl. BTW

^4.
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7500
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ZEVEN.KANAALS OSCILLOSCOPE 75OO
De Monitor-Oscilloscope 7500 bestaat uit zeven geheel onafhankelijke eenhe-
den in 19" rekbehuizing.
Elke monitor heeÍt een bandbreedte van DC tot 10 MHz met automatische trig-
gering en een stijgtijd van 40 ns. De verticale gevoeligheid is instelbaartussen
2,5 mV en 10 V eff.
De 7500 is in 6 verschillende uitvoeringen leverbaar, waaronder een speciale
medische versie met ,,slowsweep".
f 12 580,- excl. BTW

* ExclusieÍ door ons vertegenwoordigd in de Benelux sinds november 1974.

Een documentatieblad ligt voor u klaar.
Bel op, oÍ schrijÍ naar antwoordnummer 2166 Den Haag

ORIONSTRAAT 4 _ DEN HAAG _ HOLLAND _ TELEFOON (O7O) 839285

Ir. H. STOET's RADIO b.v.
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Bootbesprsling

ElcttrorÍcchnologh.
Dlodaa aqolvabí..
Uitg.: D€ MuidoÍlring, auslum,
1974.
14 p. i.12,1 x 17,3 cml. PíijBl
ír.9.90.

Wiada auccaa.ii| ullgava,,Tr!naia-
tor aquivll.nt." Yln d.r.lld. uit-
g.v.í l.nl. rll:.Lí blilrlin m.td.
Ioíní van da aa[ta drul van dara
unwll6írd6 cn rccÍ nultiga uilo6-
va. Oaaa oida moat hat da man van
h.t vrl mogaliil m.kan om hí
malrt vlrgcllilba,! vlrvancty9. ta
vindan voor aan nií maar oí moai.
liil tG v..lriiír.n diod!, oí hcl Í!u
gaat om aan llataiala dioda, aan
thyaattor, a.n diac, atn triac. aan
lichlgavanda ol lichteavoallga dio.
da. mel uitzoMcring vln dc toto-
!r!naialoraa.
Van i.d.r typ. word gpg.van | :iin
cod.íing, om rGlk. diod. h.lorlt
(thyaiíor, diac, an..,, hat ltnd van
hrÍlomlt, awntuccl lwrc ruíopa-
.a, lwra amaíillrnia an aan rapa'
nó!. wrvang§pa.
HiaÍbij moat mon wal voor oean
houdcn d.t bii h.lígÉl.id.r! - in
l.e.llt.llino mG! buizln - hrl .llct
mog.lijl i. diTacla va.vanelypan
aln l! wiEan, wí romi garinge
wii:ieingan in da rahaklling nood-
zlk.liil m!.ti. E.n pr.ktiréh. gitlr
dia oo gacn cnkola wcrkt!ícl vln
rap!íataur oí amalaur mag ontbra.

H.n Sacy',

Ehttonic4rahlll
Oiríahb.ch W.
Eour hí raí. (O..1 2 - ElcktÍoni'
ca bouwontwaíprn voor hobby a^
pr.hijr).
Uitg.: Íluw.Í r.chniach. bo.k.ír
8.v., oavahtar. 1974.
80 p. (19,5 x 28cm), t.lriil.íi9uí.n
.^.tb.eldinecn. Priir: í 15,50.

Olza uilgrva houdt aalanine mal
da huidiq. .l.nd vln dr lcchnirk
.n omvat aan rijla v.rachrió.n-
h6id n prlhiacha rarlialliar uil
d. LF.tochni.l (mc! o.e...n 2 x 25
W strrao-HiÉi.manevarltarlai an
intaÍcomryíaam), da claktronica
lmat o.a. controla- ari achrlalin.
richlingan vooi da aulo an aan
lichtr.orling voor :xl00 W,, da
maatlachnial imat o.a, aan maat.
vaííaabÍ voor aan olcillorcoop
cn mac.dara vocdingan) an da
,andl.chnial voor tmltau.t lmai
o,!. !nl.l! poÍtoíoon!).
Al dc baapíolan onlwrípan war-
dan in hí labo?rtoíium vrn da
.ul.ur .all ontwitlald, rodrt bii
nrbouw mcn Èlar voor gaan ont-
eoochalingcn hoall !a vraaln o-a.
war bat..fl d. tolarlntiaa voor d!
oabruitla cl.mantan: dil it loch al
t. v.!l hí gÉvd bii d. Íc.lir.ric
v!n h.llg.bid!Írchrl.ling.n. H.l
doal v.n i.dar to.lral ia duid.lijt
eaatald, da vrarlihg woídt bondig
an lllar ba3prokan aí dr ta vaa.
rvtchlcn mratlaÍalitrriÍiakcn m!-
d.g.d..ld. V.cl !.ndrchl wo.dt
baÍaad aan da conírlrc1ia van hlt
chraait an dc montaeE-opalalliítg
vtn d. ondaÍ(hlan, duidalilk geil'

luíraard rln da hand vln ma!t-
lchíaan aa van aandchtah. Ean
duadaliiL aír.g.lproc.durc v6r9a-
rcll iadcrc .cllbalia.
Oa píinla van alla b.aprot.n rchr-
l.lin!.n lijn wrtriigb.!Í in pcr-
iin r- .n .pory.uitvoaring.
Oh wlrl ia op da aarrta plsrtr ba'
docld voor dormrtruí dia zich niat
trvradan atah mat hat ,,al!als" aan
cllttr roldaran van draldjcr, m6aí
di. gÍr'g wr.t ho. ri,n toaaral
waíh. Ook da man v.n (h prrhiit
diarich opdc hooír wanrtta hou-
dan vln da niauwat! tachnolo.
eiaan ral in dil bo.l r.l.r 2iin gr.
ding vind.n.

Honti Srays_

T.chnologh.

Hdalt llt arBl3toran lurr und
böndi9.
Uitg.: Vog.l-V.rlag, Wur:burg,
1974.
lm p. 115,8 x 22,5 cm), 120 íi0.

ln da ovarbaland. .,K!mpr6h!
Í6clr" vanchccn voo.liegand
waÍl ovar da valdríakllíanaiato-
Ícn. H.r ir ..n b.Lnd íah d.t d.
FET'! w.g.m hun gun3ligc .ig.n-
schappan iír groaianda m3tc dr
klaarick bipol.t. líanli.toran
watan tavarvlneÉn, an dilrowllin
linc!ir! rlr in digilala tcMlalin.
9an.
Oa rhcor.tilcha eíondallg.n woí-
don op ran arnvoudigÉ an voor
aedcr.an baoíiipbrra wiÈ. bohln-
d.ld; hicítÍi woídt vooral gabíuil
gamaakt van gaaíltcha voorrt!llin-
grn cn dri.ll.urig6 tiguÍan. Uitg..
br.ld !.ndachl worch v.rdar ba.
3taad arn da praktlacha loop6rtin-
gan Oa.rbij w.rdon d. m..il í..
c6nr. ootwiltalingan in dh dom.ih
niat wígrtcn. Tcíccht wordl Cawa.
r.n op da baD.rli6g.n wll b.lí.Í!
d. hogaÍ. íÍ.qu.nti.grcnt tn hí
ateagavan vaÍmogan, wàl ar op
wijí dn d. ontwiltaling van dit
biiro.d.í inlaraattnt. bouwala.
manl gaana:int la atgaalolan.
E.n l..rbo.l d.t wii - doo. riin
lydamliiacha opboulv - llla ilu-
dantan an paaktici kunnan a!nr!-
dan di. rncl willcn vooÍg.licht
wordan in da wa.ling, d..ig.n-
schrppan in da loapartin9ado.
mainan van da valdcíckt!íanailio-
í.n. D.!r dit bock anlal to! aloal
hc.ít dc v.ld!íaknraniiíor.n inl.
l.idan, wcrdan ralrijl. r.í.r.nli..
taí vcrdara ttudla op9anoman.

H.nti Seayx.

Jour La Í.chnlquaa da l'Aaaam-
H.e.
Oa valbautt A!r.mbltgo'lxpo r.l
pl..t.vindan van I Um 12 tepl.m-
b.í 1975 in h.t P.rc d.! Erpori'
rion. d. l'Aóíopon. Golijhiidig m.r
dara aullan da Íachniachc atram-
blegadre.n word.n gohoudan. ln
va.band mat da grota bahoaÍla aan
iníormati. op d! v.r&hill.nd. g.-
biadan van hal aaacmblcÍan hcctt
hd frrm. tiir&hrdt ,Aaa.mbl!.
9..'In !!mrnuàrting m.l Sociólà
Íachno-ax9o b..lot.. dora drgcn
ta organiaaÍan.
Ondaíw6rpan op da coníarantiada-
gan rullan aiih: hal machani3ch ar.
ramblarah; aL laatachnialí, ana.

,l

Staat u al op de mailinglist
vooÍ het maandeliikse

hotnews?
deze maand o.a. soft-line HiFi
luidsprekerboxen in studio
kwaliteit tegen onwaarschijn-
li,ke priisjes.

groene LED's, een kwestie van
kwart,es.

LED 7 segment displays
1 -24 stuks Í 4,- per stuk,
bij aantallen nog géén
3 gulden.

TAA775G, het manus-van-alles
tc.

rode LED's, een
kwestie van
dubbeltjes.
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De Ned€rlandse vestiging van het Franse íarma-
ceutisch-chemisch concern Rhone'Poul€nc
vraagi wag€ns uitbreiding van haar snel groeisn-
de aÍdeling m€dische apparatuur:

een technicus met opleiding in ho-
gere electrotechniek

h€t pÍogramma van deze aÍdeling bestsat o.a.
uit: kunslnieren, kunstnieÍmonitoren, .andap-
paÍatuur, inÍuusmonitoron €n draagbara pom-
pjes.

De taak van de technicus zal ondermeer omval-
ten:

- h€t geven van ean accuÍate service bij sto,in-
gen en het rsgelmatig ondorhoud van d6 di-
vgrsa apparatuua.

- het opbouwen van esn eÍíiciënte t€chnischa
dienst.

- het t€chnisch iníormeren van onzs cliànten en
te di€nen als interm€diaiÍ tusssn de ziaken'
huis-technici on d€ technische aídeling van
h6l hooídkantoor te Pariis.

- meehelpen aan de uilbouw van d6 woten-
schappelijke en commercièle aÍd€ling.

Onze gedachten gaan uil naa. ismand die d€za
Íunclie als e€n uildaging ziet en dis op een ver-
antwooÍde an repres€ntatievg wiize onz€ clièn-
t€n van dienst kan zijn.

Enige mechanische kennis is 96w€nst alsmode
grvaring in oÍ belangstelling voor madisch6tech-
ni€k.

Eon goede k6nnis van de í.ansa taal is noodz6k€-
rijk.

Uw schriíteliike sollicitatie met een korle om-
schriiving van opleiding en ervaring kunt u rich-
ten aan Rhodia Nede.land b.v., postbus 10, Am-
stalveen, t.a.v. dfd. medische apparatuut.

Ítlarkt en beursb€richten

GouH lnc. n..nÍl Advaraa ELanrc
aa ttd. ovar

6ould lnc. h66tr Dng.bod6n àlla
uitrtaandc landalan van da in
Groot.Brinan.ià g.v.íigd. Ad'
vrnco ÉlcctÍo^ica Lld. ovcí lr íra-
man taean aan bad[g vrn C 4,25
mlh in contànron o, 95% vàn do
4 567 231 uilo.gov.n ..nd.lon.
Hal srnbod wachl thanr op goad-
kouíinq v8n dc b€tÍcíando Britaa
ovarhaidainrt!ntias an accoo.dba'
vanding door do landsolhoudera
van Advlnca Eloclíonics. Advrírca
Elaclronaca is onlwsrpar on lsv€-
rancioí van aloklronitaha apptra-
luu. mat inbagrip van orcillosco-
psn, condonaaloroír, voading!.
unit! rn 6laktronisah! rcgal3ytta.
m.n Gould lnc houdl zich b.rig
mct d6 onrwallBlang cn íab.iclgc
vrn alallri3cha, elaki.oni$ha an
indurríi6ls pÍoduhon.
Oa oínaol vtn Advanca Elaclronicr
Lld. b.dro6g ovoÍ hot ltgclopcn
,.rr ruim t I miljoan, t.rwiil Gould
lnc. c6n omÈt ven m66. dln f 300
milio.n b.h..ld6.

Jr..omr.t HCf bov.í d. O l0
rD loan
Oe Ouilaa dochlarondcrncmine
v.n Minine & Ch€micsl Píoduct3
Ltd. - llEX GmbH !. Llb.ct
h66ít voor d6 alrrto m.!l in hàEÍ
bcrtlan 6an iaarom.at van maaí
d.n OM 10 miljo.n b.h.!ld. ln 1972
w.rd ocn omrot v8n DM 7,78 mil-
io.n e.bo.h, t.Íwiil 1973 ..n .rii.
ging van 30,3% to rioh 9!l on dc
om.ct bovcí! dc OM '10 milioan
uití6.9 (lo,rir miljo€n). Oo Escro'
malallureia b€haalda da hooerta
om.ctrtiiging. .nwsl 58,496, h6t'
oaon ochlor gíolondool3 ward wr.
ooí[akl c,ooÍ da Blerl Orda9cn
gÍondBroÍprijzon vooí NÉ-morslsn.
Oa íiiging in da rectoí oloktÍonic!
b.drocg 25,/t%, toÍwiil cl. Ph..m.'
chamio haar om26t m6t c!.22
.a9 3tiieen. 0!.Í m.n d. ov.ÍiC.
rocloían wil ar3tot6n, dreldo hi6r
da om.d aan ionliil. Hot paiao-
naolrbesi.nd twem op r6v6ntig,
h.toc.n e.n lri,eing vln l0% i^.
houclt Lo-v, voíig i!!í.

len, oÍrdardalan an aaÍtwrwanla
eíilalon va.lceaowoordigd. Na!í
.ll. w..rrchiinliikh.id rullcn in
19?5 m..r d!n 3000 ísbriclon wr-
tegc.rwoordigd rijn.
lnl.: Coop. Vor. .,Hcl lnstrumrnl"
u.s., Porlbui 152, So.3t.

F.,lr ,a ll ,tO b.toatara
Fitt.,74. de int rn.tionrl. v!l-
exporilic vooÍ olohÍonica, hoeÍt
13 r50 baroalría 9atíoll6n D!
voorrillcl van da t.moonctallingt-
commi.aia, d. haar A. J. l(. PalO6Í,
no.md. d. Fi!..x..n volhdig!uc-
co!. Naar aiin maning ia da lcn-
looníalling&o.nmiasio ar in g6-
slalgd hcl gÍooplbo.o.l in lcd.m.
man, dooí aari tawurt atrcngc
soleclie v8n uil t! nodigGn scholan-
..Oil ha.Íl garaaultaa.d in ran be.
:oel, zowol van jonge mcrlscn in
oploiding Blt van ínanran uit d.
indurlri., m.t 6€n z.cr duidollll
g€íicht. bolang3tclling. En .l ia
vooí can valaxporitic rl3 d6 FirÍ6x
nu o€nmall vccl b€langriil.i d.n
Irot6 aantlllc. baaoalar!: da
arpoilnton 6n doslncmcr! lunnen
d8n ru3lio on op galiita golll.ní.
mat allrar paal6n", aldu! do hrcí
Polgor.

Obnd coínpstar oontrol'a omtÍ
bllrt rltrn
Minicomputaííabíil.nt DCC doolt
me6, drl op 31 àuguilua wadaroh
6cn lw!Íttal mai rccord it6í0a!lo-
ren Dit iB hei l.6d. twr.lrll in ruc-
cliti! del mat ccn niouw rccoÍd ir
aíg.rlotrn. Op dit momanl liin
raada m.oí d.n rlOO0 compríc.i
v6n h.rl typa Olt6, aon 16 b a
mochino, rígcl6vaÍd.
tn juni b$r.ld. n.dllon in Eng.-
l.nd 500 computorr v.n dil typ.
om la wordln ing.bouwd i. t.y-
to-disc Eyrtómcn. ln .pril bGíalda
con snd.ío OEM !ín6mar l5oo
computaís €Í! waaí aan tndata
OEM 3tart op h6t punt 6cn ordar
voor l0@ comput6í. aí to sluilcn.
Éón 6n rnd.Í wiist.r wcl opdlt hcr
ainds van dcArooicurvs nog nicl In
:ich! i5,
lnl. Í!chm.lion, Schiphol-Oo!t.

Hí lÉtn nanl tor'l
Van 24 3aptambar lot cn mat 2
ohobcí 1975 zal in Arhlt.íd.m
vooí da alída mrel da tanloonatol-
ling ,,Hat lnstrum6n!" wordan gE-
houd6n. Vooí doze va*bouís, dic
door d. gGliitnrmigo varaniging
van l.vorrítciorr van inslrumantan
voor wal.ntch.ppeliil, m.dLch on
tachnbch gabruit ralwordan 960r-
0ani3!crd, atl opniauw hat Oahalc
RÀl'eabouw wordon g.bruilt.
An^or do l'nioonrt.lling .,H.r ln'
strumcnl'' :ull6n wro. laeígsngrn
6n la:ingcn woidan gaorganiLatd
doör e6n a.ntrl r.chni.chr .n w'-
!6n.chapp.lii16 voroniging€n. t.r-
wijl doo, h.t bedíiíslGvon ccn !o-
ri, koÍta voordrachlan ovar inatÍu.
montcn an hun toapai3ingon ral

Op da in 1973 gohou,Jelr tcntoon.
3r!lling w6í.n ni.r mind.r dan
29/() ílbíilonlon van inírumcn-

Coft.nuon ol lha Adlo Engln..-
rlng 6o.fdy
V.n mar6d.g 3 mà8rl rol vÍildlg 7
mlaí 1975 r.l voor in hotolCun.rd
Int€rnstin.t tc [ondan, vooíd. vií-
tig.t6 maal dr verg.dcring vrn dt
Audio Engin.oring Soci.ly pl!rl!-
vind.n- H.l ligl in d. bodosling
vooídrrchten tc houdan ovaÍ on-
darwaípan dic nsuw verbsnd hou-
dcn m.t audio aílOií.€Íing. Vooí-
díschtan van rowal lcdan alr nial-
16d..t:iin wellom- E. zrl t!v€n.
oon tantoon3lolling rvoadcn 9e-
houclon van proí.!6ionala pÍodul-
ran. wa!.in e63p.ci!li!.t.dc on.
d6rnamingan lunnao paÍllcip6Í.n.
tnl- Mr. Slm Blrcl, Íhè Modino
Pre3. Limit6d, 1 PcmbÍob nord,
Ruillip, Middlct6t, Engslànd.

Oaíoaaa
ln hat iníoÍftrtir.butlíin v.í D.-
gua.., nr. 29, wordr ditmlrl !rn-
decht bcltard oan hat lpaciaal.
,achlroldrcr Ocguaaa Soldamoll
an da tpaciaalzachlloldaaMoai-
alot D.gur.. Sold.flux.
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i.ddlnc Yoot Uh.t?
Dc liquiditail3mo€iliithcd.n bii
Uhar 3chijnen vooíoPig owrwon'
n.n rc riin. 06 b.nlon:iin braiddo
.anlc.b.i!ling lol h.toind€ vrn hal
iraÍ op to cchuivan. Bovrndi€n
word a.baidavorlorling aangp.
vrar9d.

Hí lonrn gruchl
volqcn3 niot bovolrigda barichlan
it IBM voornamen3 tlla adlivitai.
tan, wollo in varbarÉ alaan mel
vlocib.aílriallllon, t. ilopp.n. O€
ch.mbch. gtondíoÍí.n roud€n
t.hlarv.rw.ll6nd riin. lndien dil
g6rucht op walrhcid zou bcruían.
dln rijn de.. triíall€n al3 indica'
tia-!!íhadch uil dah boat.

PíFlr fÍv .íh.n
Do ouir!6 t.l.vi.i.Jabíilanl.n rul-
lcn hd lomanala ,aa, nial in ítll
:ijn tcean d. huidiga f.ii!.^ l. l._
vrran, wagana ds ícrk gcalcaan
mltoriàsl- an loonloalrn. VolgonB
achaning.h vrn SÀgA zullcn d.
priirrtiioingpn tusBsn dc dric 6n vií
proc.nt hdrsg.n. ln tagan t.lling
tot dit ia.r, woÍ(h vooÍ htt tomcn-
dr ir.Í tlrcht! a.n omr.líihing
vrn dri. ror vií proccnl va.w.cht,
india,n m.n d.9Íiizln mot d. inlla_
tia corrloaan.

Eaarlll íopl a{ro.l vrn qll!,.
O. cxDodald.ling v.n Blnco do
Brliil h66ít d. uitvoar van qultr
voorlopig opgohoudan. Íot rru loa
.xporlo!Ídc 8r.:ilià d. gÉbÍuit§-
lhr6 qusrz, w€ll. in d. olakÍoni.
lche anduatíia, de glalinduikio, da
optilcha induttria an an do Írdio-
gÍatia wordan toagrpà3t, prrktilch
in halr rotelhoh. Daarcntrgcn
moart man da tindprodultan lo.
g.n hog. priirGn impo.l.r.n. Nu
rr.cctt mcn in Bruilia n!!r aolÍ-

rndigc verw6rlin0 v!n dit h.lír-
briL.l in .igcn l.nd.

Markt .n beuÍsbeÍichten

13. Dldacta
V.n .ns.nd.g 10 tot vrirdtg 14
mr.n 1975 is d6r D.ut6ch.
L.hrminclvorb.nd .-V. (DLV) tl3
orolnisltoÍvsn da 13. Oidac-t .in
Nurnbc.g gasthlc. voor 'cd.go-
can, schoolboaluurdrí!. rakonlia-
d6n an axpoilu.a van l€armidda-
lrn. Tot nu loa habt n liím!'r uil
d.i.antwlnlig llndon ruimt.n 96.
huuÍd. Or mtoatt oxpoaanlon lo-
mon uir h€t or9.ni$.ahda land

({80 íiím!'.}, vc.volgah! uir Ehe.-
h.d 136l Zwilr.rl.nd (16), N.d..-
Itnd (ll), Frrnlriit (10) cn ccn
grool alntal waat. a,r ooat-Eu.o.
pata l!nd..l, l.r\rijl l.ndcn àlr
Amarilr, Cantdr cn Jspan avch.
oen! voíl.,ganwoordigd ziin.

Dlgh.l Ul lo9 5m
Oieiltl Equipínant Corpor.tion ig
h6t àtgllop.n jaaÍ lor do iOO bo.
l3ogrijtttc Amarit6anae ond.rn '
min9rí eaah bcho.en. Mol lon
omzsr v6n 3265,5 miljo.n n.€mr
Oioit.l da 475nc plrat. in op dè
,,Top 5m" zoslí dis Írgolmatie in
Amorican Magaaina worah gcpu-
blicoard. Gcr.land in lermcn vàn
tot6lc opbÍàngBl vooÍ da ihvostoor.
dor {6rn Oorcanltg€ rvaarin voi.
w.íkl d. opbrrnglt.n v.r.ndsrin-
gen in íondsprij.on) i. dit .chllr
go€d voof aln 78ata Dlarts.

SgÉ.+trlrLa voliooll nl.oYí.
l.t.r.DroduttLmog.l{lh.d.n
Oc Lar.r P.oducl Oivieion van
Specrrs-Phy3ica h.aít hra, ptodul-
ticcrpecit.il s6nricnliil uitg.broid.
H6t in g€bíuil n€man van a6níi6u.
wc hbriot í25 0OO mr) op hcl l.Í-
í.in v6n hal concaan in Mounlàin
va.w, C.liforni6, b.rct.ndc do .l'
sluiling van d! aarí6la!. van 6on
uitbí.idingrproorrmmt dtt moot
rcioh6.an in o6n lolalo uilbrGidino
vrn 75 0@ mr-
D. vico-pÍ.Eidcnt v.n LPO v.r.
ll..rda dll do niouwr produktic.
mog6liikhedan tot da modotn8lo i.i
da la36r-indurtÍia bchorcn,

VarLn dÍ. daaàlnaa lírt odsaaaí
,,fo.dtof." compuLr
Ondlr d. nrlm v-71 h..ft Vaíion
data ms€hiíros lsn niauwc mini.
comPular ecrnlroducooíd, wclha
3pccia.l b€<ro€lcl i3 vooÍ dc OEM.
marki. Oa $lor mana€EÍ vooí hal
V.K. is v.n mrnrngdrl d. mlchin€
dormrt. gun.tlg i3 gE9risd. drl .ii
spordio ha!í Pla.l3 oP dc mtÍkl.ll
hcbb.n v.rovcrd. ln hat VX woÍd!
da minicomputor mí 6an 16 X

korngrh.ugen aan€pbod.n vooí
.on 9íiF v.n f rt0oo.

Í.Lproc...tír0irthoda Yaó FIí
Ondar da nrlm Syctamt Natwort
Architcclurs lon.lií l8M NedàÍ.
l.nd voor do Sy3ts.m 370 compu'
laraa.ia aon ni€uwa op:cl voor
tsloprocaarino arn. ln daaa oProt
lunnan na!3t do ovenccnr lanoa'
tondigd. 3167, 37,0.n 3790 com-
municatiastotions ook beírandc
comhunietiaaYalcmon !íoídrn
g6rnrcg.ecíd. E.n lalaprocaaring-
natwoíl volgGne dlzr opzol hn
woíd.n opocbouwd íondom c6n
Syataam 370 mol viÍtuool goh.u-
9.n. Or br.ii wordl oavo?md door
é6n uniíorm. liinb.lluring, één
9.Oqrlmma voor n.lwsrkbah6. -

an {tón toagang3mathoda lor lo€-
paalingaprogramma'a, .od3nio
dàr ell communiclil.ltrtion mol
olk toopaalinglpÍogírmmr lan
communioarra. coatrral in sy§-
tam3 Nclworl arahilaclu.a !13!n
hd vinu.l.g.h.ug.n van aan Sy..
ro.m 370, d! Virtuol Í.l.rcommu.
nicíio^a rlcc.. Molhod, do 37(X ol
3705 br.ruíinoac.nh.ó.n, wa!Íin
h6r l{ctwork Control PÍoCram ac'
ii.í ii.n do Synchronous OstE Lint
Conrrol {SOLCl.

NEDERLANDS= OMROEP STICHTING

Bij de aÍdeling ONTWERP van de hooíd-
aldeling INSTALLAÍ|E is in verband
met omvangrijk€ nieuwbouwprojecl6n
- plaatsingsmogelijkheid vooí eon

HTS'er -
elektronica
Hii zal sen bijdrago moeten levaren aan
het ontweÍpgn 6n sam€nstellsn van
pÍojecten betrottende nieuwe installa-
lies ol adöptslies van de aanwezige. uit-
gebÍeidG elettÍonischo appaÍatuuÍ.

H€t accont ligt hiorbii op h€t 6amenstel-
len van iflstallatigs uii veolal in de han-
del veÍkÍijgbare oenheden door ean
proisctgroap, waarvan d€ aan te slèllèn
mgdewoÍksr d6sl gaat uitmaken. Een
goed inzicht van d€ ontwerpoÍ in de
toepaasing van de technische voorzig-
ningen in hot gecompliceeÍde tel€vi'
siebedÍijf vorml hierbij 6en belangÍijk
aspect.

ln de inwerkp€riode zullsn te. v€rkrii-
ging hieívan Íuim€ orièntatiemogeliik-
hoden aanwszig 2ijn.

Enige bedÍijíservaring wordt op priis
g€steld.

Uw schíiÍteliike sollicitatis zien wi,
gaa.no tegemoet onder nr. TT/19/77
aíd6ling Psrsoneslvoorziening, Posl-
bus 10 ts Hilv6rsum.

WaraldcoíríÉat lnt ííhbh l97C
Hd n€Ornda wlraldcongras voor
oppcívbltobehrndrl ing vàn mer3-
l6n zol vrn 26 t/m 29 ohob.r 1976
wordoh echoudon in hll Amsteí-
drm3a RAI-congrracanlíum. T.g!.
lijloÍtiid m€t h.t congÍca wordl in
h€r RA|-t6ntoon3t.lling.gobouw
d. crpo3(i€ lntcííini3hlYoM '76
t6houden. Ocao tcrttoonstrlling z3l
hat g.hala r!íoin van da oppai.
vlohcbohandcling.n omv.tt.n. O€
oígrni..li6 vrn hll conorc. is op-
gadílg€n aan dr NadoÍlandsa VcÍ-
aniging vooÍ Ogparvlrhorcchnic-
ten v.n McrslGn {VOM).
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k#rkul
De RIJKSUNIVEBSITEITte LEIDEN vraagt op kor-
te termijn t.b.v. de AUDIO-VISUELE DIENST van
de Medische Faculteit een

chef teëhniek van de televisie-dienst

die dient te beschikken over gedegen praktijker-
varing op technisch gebied met t.v., recorders,
transmissiesystemen, schakelingen, closed cir-
cuits, stralingsoverbrenging e.d.

Kandidaten dienen in het bezit te zijn van een
H.T.S.-E diploma oÍ een gelijkwaardige oplei-
ding. Bekendheid met video-techniek is nood-
zakelijk.

Salaris. afhankelijk van leeftijd, opleiding en er-
varing. maximaal Í 2510,- bruto per maand,
exclusieÍ een voorlopige loontoeslag van f 45,-
bruto per maand ingevolge de machtigingswet.

Schriftelijke sollicitaties uitsluitend te richten aan
de afdeling Werving en Selectie van het Bureau
van de Universiteit, Stationsweg 46 te Leiden,
onder vermelding van vakaturenummer 74.423.

Brochures

CGE, Den Haag: Sescosem manuel
d'applications C.l.L., ofwel 190 pag.
over OpAmps ín het Frans. ver-
deeld in een drietal hoofdstukken:
1. theorie over OpAmps
2. technologie van de circuits

(structurele opbouw, ont-
werptechnische gegevens van
de fabriek, berekeningen)

3. hints en toèpassingen van de
Sescosem OpAmps.

Diode, Utrecht: RF power van Mo-
torola, april 1972, mel selectieta-
bellen en behuizingen, technologie
van HF-vermogen transistoren,
veÍsterkerketens, toepassingen
van vermogenversterkers in de ho-
gere Írequenties 12 MH2...512
MHz), Írequentie vermenigvuldi-
geÍs, speciÍicaties van verschillen-
de typen met berekeningen en uit-
gewerkte voorbeelden, verwijzin-
gen naar uitgebreíder applicatie-
voorbeelden.

Texas lnstruments Schiphol: Se-
miconductor circuit design is ;n
apíil 1972 geschreven door halÍ-
geleiderspecialisten van het appli-
catie laboratorium van Bedford,
Engeland. Dit 265 pag. (30 x 21 cm)
tellende boekwerk is gesplitst in 4
secties, die zijn onderverdeeld in
wat hoofdstukjes. De secties be-
handelen achtereenvolgens:
'1. vermogenregelingen mettriacs,

thyristoren en UJT's.
2. vermogen transistor toepassin-

gen, schakelende voedingen,
ook voor TV, omvormers in al-
lerlei soorten.

3. audio schakelingen (HiFi-voor-
versterker, vermogenverster-
kers van 1.2 tot J00 W - de
laatste met print lay-outs).

4. digitale TTL-toepassingen-
Het voert te ver om over de talloze
voorbeelden uit te wiiden. ln Enge-
land kost dit boek t 5, belangstel-
lenden kunnen inÍormeren bij bo-
vengenoemde firma.

Texas Instruments, Schiphol: ee
in april '1973 verschenen boek var
ruim 200 pag. (30 x 21 cm), getiteld
Semiconductor circuit desígn, deel
2, bevat een groot aantal schakelin-
gen/ontwerpen/toepassingen met
digitale lC's, zoals schmitt-triggers,
drempel delectoren, synchrone tel-
lers, deler, programmeerbare syn-
chrone frequentie deler, data selec-
toren, decoders, multiplexers,
bin/BCD en BCD/bin omzetters,
snelle vermenigvuldigers. Hooíd-
stuk 2 behandelt OpAmps, eigen-
schappen. stabiliteit, toepassingen
(rekenkundig, Íilters, niet-lineair,
audio). logaritmische en exponen-
tiéle veÍsterkers, stereo versterker
20 W. Het laatste hooÍdstuk geeft
opto-elektronische toepassingen,
sensoren, licht emitterende dio-
den/detectoren (zichtbaar en inÍra-
rood), displays, optische koppel-
elementen, inÍrarode bronnen.

Diode, Utrecht: Motorola's e.uro-
pean consumer devices catalogus,
bevat ruim 700 pag., opgedeeld in
4 secties:
'1. typennummering, Pro-electron

aanbevelingscode, uitleg van
termen en symbolen, voorkeurs-
typen - alfa-numerieke lijst, 35
pag.
beschrijving van het program-
ma met aansluitgegevens en
specificaties, opgedeeld in pro-
duktgroepen, technologische
beschriivingen, 50 pag.
toepassingsvoorbeelden, blok-
schema's, liist met application
notes en uittreksels hiervan, be-
handeling van allerlei typen
halfgeleiders, 130 pag.
alle data sheets van het voor-
keur halfgeleiderprogramma in
alfabetische volgorde, ruim 500
pag.

2.

3.

4

lTT, Rijswijk; Electrical communi-
cations, Vol 49 no. 3, VHF inteíe-
rentiemeetsysteem, radiohelio-
graaÍ van het koninklijk Belgisch
observatorium (Ukkel), SHF, satel-
liet communicatie terminal, grond
segment met 12 grondstations
voor het Satcom Íase ll communi-
catie project, S-band telemetrie
zender voor de ESRO, data proces-
sing in de Aeros satelliet, megabit
geheugen voor Helios ruimteschip,
lntastat satelliet systeem, niet-ge-
koelde parametrische versterker
voor grondstations,6 GHz vermo-
genversterker voor satell iet gÍond-
station, keus van de polarisatie in
opnieuw te gebruiken frequentie-
banden voor satelliet verbindingen
volgens orthogonale polarisatie
methoden, met het grondstation
meelopende ontvangers en data
acquisitie ontvangers voor ruimte
toepassingen, Europese communi-
catie satelliet systemen in de toe-
komst en digitale TV transmissie
via satellieten, integratie van het
geluid in het video signaal voor TV
transmissie.

Siemens. Den Haag: Zeitschríft no.
10174, 75 jaar Siemens in Berlijn,
structuur en opbouw van de cen-
trale eenheid Unidata 7.730, pro-
gramma POT 123 voor numerieke
berekening van potentiaalvelden,
schijfvormige vermogenshalÍge-
leiders en hun toepassingen.

NHK, Tokio, Japan: laboratories
note 174-176, systeem voor de
overdracht van stilstaande beel-
den, ontvangstkwaliteitverschillen
tussen grond- en satellietverbin-
dingen overdag en 's nachts, digi-
taal servo controle systeem voor
studio video tape recorders.

Koning & Hartman, Den Haag
poster over meetapparatuur.

Philips, Eindhoven: catalogus CM
5 over geheugenprodukten.

lTT, Rijswijk: ProÍíle is een nieuwe
uitgave, voor het eerst verschenen
in het naiaar 1974, dat het ITT ge-
beuren in Europa behandelt.

Figroen, Rotterdam : elektronische
testzoemer van Foschi Electronic,
RP 106. De elektronische (losse)
zoemerserie GA bevat nu 7 typen
met spanningen van 2,5...48 V DC.
Ook is een wisselspanning-aan-
passing beschikbaar. De grondfre-
quentie is 400 Hz.

S.T.E.I.M.
(STICHTING STUDIO VOOR ELECTRO.INSTRUMEN-
TALE MUZIEK}

Wij zoeken voor uitbreiding van de technische staf van
onze studio een:

electronica-monteur
voor de halve werktijd

die belast zal worden met het bouwen van apparatuur,
zoals synthesizer-m odules e.d.

Enige ervaring met moderne electronica-componenten
en een redelijke mechanische vaardigheid zijn vereist.

LeeÍtijd t 20 - 25 jaar.

Werktijden in onderling overleg te regelen.

Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u contact opne
men met Johan den Biggelaar of Nico Bes.

S.T.E.I.M.
GROENBURGWAL 25
AMSTERDAM (C}
TEL. 020-22 86 90
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S!EMENS

De vraag naar Siemens radio- en
TV-toestellen neemt sterk toe

Daarom zoeken wij voor Deventer een

radio- en Tv-servicemonteur
Na een inwerkperiode van enkele maanden gaat hij in Deventer de service
van Siemens radio-, ïV- en aÍspeelapparatuur verzorgen.

. WU verwachten van onze nieuwe medewerker, dat hij een VEV/NERG-opleiding
heeft gevolgd en beschikt over ervaring o.m. met zwart/wit- en kleuren-TV'apparatuur,
Hii dient in Deventer of omgeving woonachtig te zijn. Leeftijd vanaÍ 25 iaar.

Onze radio- en TV-servicemonteur krijgt een afwisselende en zeer zelÍstandige baan
met een goed salaris.

Uw schriftelijke sollicitatie onder nummer P1038 gelieve u te richten aan de
afdeling Personeelzaken, Postbus 1068, Den Haag.

Het hoofdkantoor van Siemens Nederland N.V. aan de Prinsss Beatrixlaan 26
in Den Haag, dat 9ehe6l als kantoorlandschap is uitgevoerd.

lnffim:!,. !.I!!r!n-!!r!
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Aangeboden

Íahronir oicilloacoop modal
í54 mcl pluo-in ayfr W, tn!ch..
niach an ala€l.onirch rlt niauw.
Vrr.gÍxai!: I 22m
T.l.: Oa40$1931 n. 1800 hr!

Philip. Ílch.iach Íiidrchritt,
i..re.^g 1938r/m 1973, w.àrv.h
tim 1965 ingcbond.n. Prijr D.Í
i.ríe.ne í tO,- l.l. O575Gli'8lr

X.T.V. rà.r.i. llO tomplaaÍ mat
Lat baaldbu i. .n rch.ma í 55O, -
r.t.071-92ï19.

Ooor inruil vaílÍagen I mangta.
í.1 ELXO
8 mitroíooningàng. 2 lijninglno
2 uilglngËn I galmliin ratouÍ 1

lalt bacl lol.rl in toícr 9..

PnrJs í 4975,-
BEÍER AOLI.€N G€LUIOSÍECH-
NrE( ETNOHOVEN 040-512777

A.ng.b. Porrrbt! OnGEL Err!.
C.píi. v..pr. í 95O, -
inl. t.l.l. 029€- l124.

Eaílta eahaíllia computaÍ mal
bouwtchÍna'r, handbolLn cn
div, randapp!irtuur.
T. g.bruitan ala hobby, o.t.n-
mataÍiaal ol murcumdul.
Richlprii. mu. í 1900,- in l. wr.
vo.r binhan Nadarl.nd.
B.r: oz)64{an3

Oo. multimcta., 3r/2 dig. 0.1%
nauwl., mat manurl.
Bíicv.n ond.í no. RE 2159.

lJh.r «100 Íepon: ír aoo,-
2 x K.í Cod.: lr lm.- (p..r)
Ï.chnic. nS-28:!US: ll 475, -
8Íirvon ond.r no. n€ 2160

Door anrual vrÍlí.gcn I mení..
t.l SAIT Sg
l2 milroíoonliiningangon, 2 iril-
grno.n, 1 Ollmliin, I dacorliin,
vooíríluiatc.ing lallbscl. Tot&l
9abouwd in proíataionale con.
tol. PflUS í 8,r5O, -
PIETER BOLLEN GELUIOSTECH,
NtEX ÉrNOlrOvEN ó4&512777

1 Shib.dab TV lrmara mct ing.-
bouwdr moniloÍ FP 107 mct Bta'
ti.í.n controlunir PfilJs I 4950. -
PIETEA SOLLEN GELUIOSTECH.
NtEX ETNOHOVSN 0aO.512777

alaltÍonic..mont.ur N.E.R.G.
sludaTand lachnicu!
N-E.R-G. .o.tt p!at.^dr rrrl.
trine in hal.uid.n v.n h.t l.nd.
8ri.v.n önd,.. no. Àa 2154

MINI COMPUTER {MAEL'
2t-8. tcíng.h.ugan, waarvan 11.
Prog. g.haug.n.n 107 ncaií..r
vln 14 ciícrt.
Alla logica i. opeabouwd uí da
7{0O !aíi6! a.c. 2m Voh .anrlui-
ting. lncl. hlróra.a an aotlwrra
g.o v.nr 1725,-
Tavanr' Papanapa rada., Ca.cl
Íc!daí, Prlnlrr, PlpcÍirpa punch,
X.y bo.rd!/diaplryt
Í.1. n. 19 uur 0171$2325.Ern.l.klri.chc lBM.chriím.chi-

a.- Oprlírnd badianbaar.l! aln
r.g,n. compr,lar-tarminrl, í 150, -
t.r. 0:G82 lo 13

Aan9abodan lLu.anbaaldbnl.
R.C.À 19 GW P22
J. Nijhol! Apcldoorn
057603235r

Ïondors aÍg invitsd toÍ thc manuíactura and
3upply oí 1000 ultíalonic romoto contíol!. Fut-
hsÍ dcteils r.lrting to rpociíic.tion3.nd cloth-
ing dat6 m8y bq obtsinsd by writing to:

B.L.B. Contractors c/-
POSÍAOX I'5 ZOEÍERMEER.HOLLANO

WERKVOORZIENINGSSCHAP SCHOUWEN.DU!VELAND

te Zierikzee roept sollicilanten op voor de íunktie van

WERKMEESTER
voor een sÍdoling van dg centralo we.kplaats te Zierikzae, waar o.a. €l€kt.o-
technischo apparatuur wordt g6mont66rd.

Vereistr oen gedegen olektro.t6chnisch6 opl€iding, tenminste op MTS-ni-
veau. (HTS strell tot aanbeveling)
praktische arvaring iÍr hot bodÍiiísleven
organisstorisch en pedagogisch inzicht
lsidinggËvsnd€ capsciteiten

Salaris van í 1t185,00 rot f 2038,00 p6r maand, €xcl. toestag móchtigingsrvet
í 45,00 en 7,5% vskantiotoeslag.

V6rplaatsingskostanbssluat, IZA- sn premi€apaarreg6ling ziin van toepaa-
Eing.

ln hot vsrkíiigan van een woning zal alle m€dewerking wordon v€rlaand

Sollicitaties binnen l0 dogen na hea verschijnen van dit blad ta chten aan
de di.ecaetJr vEn haa Wètkvoorzianingsschep Schouwon-Ouiveland, Ha-
venstraat 1 te Zie kzee, me, opgave van oplaiding, vaffichte werkzaamheden
en relar8naies.

:rr.\

Or.illorcoop SolrÍlron 25
í 475,- g.cn handallraí.
0r3-6759Í)6
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Elel«tronici
die digitole elel<ïronische

willen
helpen ontwerpen en testen.

Ze gaan het ontwikkelingsteam
op het laboratorium van ons
hooÍdkantoor in Leidschendam
versterken. Daar verlenen zij
assistentie bij het ontwerpen van
digitale elektronische weeg-
systemen, de bouw van proto-
typen en verrichten ze zelÍstandig
metingen daaraan.

Wat vragen wij?
8ij voorkeur ervaring met digitale
techniek. Verder een opleiding op
het niveau elektronika technikus
NERG of MTS-E elektronika.

Wat staat daar tegenover?
Een Íunktie waarin men alle kans

krijgt om zelfstandig en in klein
teamverband te werken aan aller-
lei projekten. Verder natuurlijk
een goed salaris waar nog een
aantal aantrekkelijke pluspunten
bijkomen zoals: regelingen van
studie- en reiskosten, uitkering in
de winst en een zeer goede
pensioenvoorziening. Ons hooÍd-
kantoor is makkelijk bereikbaar:
met de trein vanuit Rotterdam en
Den Haag en via de autoweg
Rotterdam-Den Haag-Amsterdam

U wilt meer weten?
De heer H.J.Boon geeÍt u graag
alle informatie. Dit is het teleÍoon-
n ummer: 07 O-2O93O2. Schrijven
kan ook, dit is het adres: Van
Berkel's Patent Holland 8.V.,
Keileweg 5, Rotterdam.

Maatschappii Van Berkel's
Patent N.V.
Producent van weegwerktuigen
en snijmachinès en als zodanig
over de hele wereld bekend. Tot
het assortiment behoren ook
elektronische weegwerktuigen
waarin de meest moderne
technieken worden toegepast.

MAATSCHAPPIJ VAN BERKEIS PATENT NV

Berkel
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SIEMENS

De vraag naar Siemens radio- en
TV-toestellen neemt sterk toe

radio- en Tv-servicemonteur
Daarom zoeken wí voor Groningen een

Na een inwerkperiode van enkele maanden gaat hij in Groningen de service van
Siemens radio-, TV- en afspeelapparatuur verzorgen.

Wij verwachten van onze nieuwe medewerker, dat hij een VEV/NERG-opleiding heett
gevolgd en beschikt over ervaring o.m. met zwart/wit- en kleuren-TV-apparatuur.
Hrj dient in Groningen of omgeving woonachtig te zijn. Leeftijd vanaf 25 jaar.

Onze radio- en W-servicemonteur krijgt een afwisselende en zeer zelÍstandige baan
met een goed salaris.

Uw schriftelijke sollicitatie onder nummer P1039 gelieve u te richten aan de
afdeling Personeelzaken, Postbus 1068, Den Haag.

Het hooÍdkantoor van Siomens Nederland N.V. aan de Prinsos Beatrixlaan 26
in Den Haag, dat geheel als kantoorlandschap is uitgovoerd.
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instrumentatie tel. 030-763 111 steenstraat 85 De Bilt
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Driein ëën
DigitaleFunctie
SÈtheshpt

Digitalc hrnctic tynthcsizcr GF 10ó

De aÍgebeelde synthesizer type GF 106 heeÍt
de volgende Íuncties: sinus, driehoek, sinus2,
zaagtand en blokgolf (permanent) bij een
frequentiebereik van 0,001 Hz tot 100 kHz.
Dankzij de volledig digitale uitvoering werd een
grote stabiliteit en een optimale nauwkeurig-
heid (10-6) bereikt.

§cruuntDER
ECTRO NIQUE

De drie in één Digitale Functie
Synthesizer van Schneider biedt in
één apparaat:
. een laagfrequent synthesizer,r een digitale Íunctie generator,. een digitale fase generator
en kost toch maar / 3.235,-!
Over prijs/prestatieverhoudi ng
gesproken I

Op bestelling kan een mogelijkheid tot
wobbulatie en externe programmering worden
aangebracht.
Het type GF 105 is een iets vereenvoudigde
uitvoering van type GF 106 en bevat niet de
mogelijkheid voor Íaseverschuiving (prijs
GF'105: I 2.495,- excl. BTW).

Wilt u meer weten? Uitvoerige iníormatie overdeze GF105 / GF106 kunt u aanvragen bij
Antwoordnr. 2320, Amsterdam (een postzegel is niet nodig). OÍ bel even.

tt

s faseverschuiving
0-1 990

z amplitude-
i nstell i ng

voor blokgolf

q instelbare
verzwakking

tot -50d83 Íunktie
u itgang

duty-cycle
5-950/o

r instelbare

a decimaal
instelling

6 permanente
blokgolf
uitgang

voor
fu n ktiekeuze

e instelling

loextra sinusuitgang
met faseverschuiving

van 0-199oz digitale Írequentie-
instelling d.m.v.

duimwielschakelaars

Tlrl-6

Aíd. Elektronika lnelco Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7970, tel. (020) 934824
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